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1. Wstep

Utworzenie w gminie bazy danych zawiedj wyselekcjonowane i usystematyzowane
informacje pozwaj na ocern gospodarki energiw gminie oraz jej poszczegolnych sektorach
i obiektach, umgiwi przeprowadzenie inwentaryzacji emisji gazowepmarnianych
powstajcych na terenie gminy.

Utworzenie bazy danych pom® gminie zdefiniow& priorytety, cele i kierunki dziafa
stuzacych poprawie gospodarki eneggredukcji emisji gazéw cieplarnianych, zk$zeniu
udziatu energii pochodeej ze zrodet odnawialnych, redukcji zycia energii finalnej,
poprzez podniesienie efektywdod energetycznej, przy zachowaniu zréwnaar@ego

rozwoju gminy.



2. Charakterystyka zuzycia energii na terenie gminy —
baza

Metodologia

Zuzycie opatu do ogrzewania budynkéwuzyskano poprzez ankietowanie poszczegolnych
zrodet ciepta, w przypadku kottowni lokalnych Iub okélizowanych w budynkach
wielorodzinnych. Dane w zakresie zgia opatu do ogrzewania budynkéw indywidualnych
mieszkacow oszacowano na podstawie ankiety przeprowadzoviepd mieszkacow
gminy.

Dane dotyczce zuycia energii elektrycznej uzyskano begmalnio od dystrybutoréw.

Energia cieplna i elektryczna jest wykorzystywandwdynkach gtownie do: utrzymywania
odpowiednich warunkéw klimatycznych w pomieszczehia(ogrzewanie, chtodzenie,
wentylacja i kontrola wilgotnizi), oSwietlania pomieszczg ogrzewania wody do celow
sanitarnych, gotowania.

Najwazniejszymi czynnikami magymi znaczcy wpltyw na zuaycie energii w obiektach
kubaturowych, to:

- przenikalné¢ cieplna przegrod zewtrznych, ksztait bryty budynku mggy wplyw na
powierzchng przegréd zewgtrznych, szczelni@ budynku,

- sprawn@¢ energetycznarodet ciepta i instalacji grzewczych,

- orientacja powierzchni szklanych wedém kierunku potudniowego,

- jakas¢ obstug i serwisu instalacji technicznych ukieruwwkoa na maksymalnie zykiszanie
efektywnd¢ i zminimalizow& zwzycie energii,

- zachowanie iytkownikow budynku w zakresie racjonalnego wykotaysa energii do
ogrzewania, przygotowywania positkowdvagetlenia,

- mazliwo$¢ korzystania z zyskéw ciepta w zimie i ograniczaolelatem (wtdciwa strategia
zapewnienia komfortu w okresie letnim),

- mozliwo$¢ korzystania z naturalnegéwietlenia,

- efektywna¢ urzadzen elektrycznych i éwietlenia.

Zakres inwentaryzacji

Inwentaryzagj objete § wszystkie emisje gazow cieplarnianych wynikaj ze zaycia
energii finalnej na terenie miasta i gminy. Poprzez/cie energii finalnej rozumie i
zuzycie:

- energii paliw kopalnych (na potrzeby gospodarbytwwe, transportowe),

- ciepta sieciowego,

- energii elektrycznej,

- energii zezrodet odnawialnych

Ze wzgkdu na potrzepuniknigcia podwojnego liczenia emisji, z inwentaryzacjityozony
zostat w catéci przemyst oty wspolnotowym systemem handlu uprawnieniami desgm
CO, — g to sitownie wiatrowe pracgg¢e na terenie gminy.



Wskazniki emisiji

Dla miejskiej sieci cieptowniczejzastosowano wskaik emisji obliczony na podstawie
wielkosci emisji CQ z Kottowni Miejskiej przy ul. Wrzosowej w tasinieraz wielkgci
produkcji i sprzeday ciepta z miejskiej sieci cieptowniczej, ktory wgzono dla roku:

- 2011na —282,27kg CGJ/GJ ciepta pobieranego z sieci.

- 2013 na — 223,67.kg G(®J ciepta pobieranego z sieci.

Zuzycie ciepta do ogrzewania budynkéwwyliczono na podstawie waldo opatowej
poszczegolnych paliw zywanych do ogrzewania w skali roku
Wartas¢ opatowa dla poszczegolnych rodzajow opatywanych do ogrzewania budynkow

wykorzystano opracowanie KOBIZE:
- Wartdsci opatowe (WO) i wskaniki emisji CO, (WE) w roku 2006 do raportowania w
ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnienianttmisji za rok 2009

Przyjte wartgci do obliczé przedstawiono w pomszych tabelach.

Tabela 1Cieptownie

RODZAJ PALIWA WO WE CO2
MJ/kg kg/GJ

Wegiel kamienny 21 84 94.78

Wegiel brunatny 873 107 89

Tabela 2 Wskazniki emisji dla wegla kamiennego i brunatnego, obliczone w oparciu o
srednie krajowe WO dla tych paliw

RODZAJ PALIWA WO WE CO2
MJ/kg kg/GJ

Wegiel kamienny 22 66 94 58

Wegiel brunatny 874 107 83

Tabela 3 Wartas¢ opatowa dla poszczegoélnych rodzajow opatywenych do ogrzewania

budynkow
WO WO WE CO2
RECPE] Gl Mikg] | [MImY | [ko/GJ]
Brykiety wegla kamiennego 20,7 92,71
Gaz ziemny 48,0 33,99 55,82
Gaz ziemny wysokometanowy 36,09 55,82
Gaz ziemny zaazotowany 25,91 55,82
Drewno opatowe i odpady pochodzenia drzewngego 15,6 109,76
Biogaz 50,4 54,33




Odpady komunalne - niebiogeniczne 10 140,14
Odpady komunalne - biogeniczne 11,6 98,00
Gaz ciekly 47,31 62,44
Benzyny silnikowe 44,80 68,61
Olej nagdowy 43,33 73,33
Oleje opatowe 40,19 76,59

Wartasci WO w tabeli, wyraone w MJ/kg, to wartiei domyélne — WO zaznaczone pochydzcionk; pochodz

z 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gasitoriesa pozostate Revised 1996 IPCC Guidelines
for National Greenhouse Gas Inventojies

Wartasci opatowe wyrazone w MJ/m3, obliczone zostaly w oparciu o krajalsee statystyczne. Waftb te
podane zostaly w celu utatwienia przeliczenigyezia paliw gazowych z jednostek gibjciowych na jednostki
energetyczne i niggone bezpgrednio zamieszczone w inwentaryzacji emisji gazéplarnianych za rok 2006.

Zuzycie ciepta dla poszczegélnych budynkéw w skali rokwyliczano wykorzystujc
ponizsze réwnanie:

Zwycie ciepta przez budynek [GJ/a] = {6 zuytego opatu w skali roku [ton, Inlitr]
X wartai¢ opatowa opatu [GJ/ tona, Tlitr],

Jednostkowe ziycie cieptaw skali roku wyliczono na podstawie réwnania:

Jednostkowe zycie ciepta przez budynek [GJra] = ilos¢ zwytego ciepta w skali roku
[GJ]/ powierzchnia uzytkowa budynku [m?].

Ekwiwalent CO

Celem obliczenia wielkai emisji gazow cieplarnianych innych zniCO, zastosowano
(zgodnie z wytycznymi) przeliczniki oparte na pa@he globalnego ocieplenia dla
poszczegolnych gazow, opracowanego przez IPCC.

Emisje gazow cieplarnianych innychzniCO2 naley przelicz¢ na ekwiwalent CO2
wykorzystupc wartgci GWP (potencjat tworzenia efektu cieplarnianedezyktadowo, w
przedziale

czasowym wynosgym 100 lat jeden kilogram CH4 ma taki sam udziaWwerzeniu efektu
cieplarnianego jak 21 kilograméw CO2, w awku z czym wskanik GWP dla CH4 wynosi
21.

Tabela 4Przeliczenie emisji CiH N>O na ekwiwalent C®

Masa gazu cieplarnianego

MR P IRV ES 0 e wyrazona w tonach ekwiwalentu CO2

1tCQO 1t CO-eq
1tCH, 21t CQ-eq
1tNO 310t CQ-eq




Zuzycie paliww transporcie
Metodologia wyliczenie ziycia paliw

Zuzycie paliwadla kadego rodzaju paliwa i kalego typupojazdu wyliczano wykorzystujc
ponizsze réwnanie:

Zuwycie paliwa w transporcie drogowym [kKWh] = liczbazpjechanych kilometrow [km]
x srednie zaycie [I/km] x wspotczynnik przeliczeniowy [KWh/I]

Wykorzystane wspétczynniki przeliczeniowe przedstens w ponkszej tabeli .

Tabela 5Wspotczynniki przeliczeniowe dla najbardziej typahypaliw transportowych
(EMEP/EEA 2009; IPCC 2006)

Paliwo Wspdiczynnik przeliczeniowy [KWh/I]

Benzyna 92

Olej nagdowy 10.0

Poniej przedstawiono przyktad wyliczenia danych na temaycia paliw w transporcie
drogowym.

Samochody | Lekkie Ciezkie Autobusy Pojazdy Razem
osobowe pojazdy pojazdy dwukotowe
uzytkowe uzytkowe
Liczba przejechanych kilometréw (min km) ustalona ra etapie gromadzenia danych
Razem 2100

Rozktad pojazdéw (% ogolnej liczby przejechanych kiustalony na etapie gromadzenia danych

Ogotem

80% 10% 2% 4% 4% 100%
Benzyna 50% 3% 2% 57%
Olej nagdowy 30% 7% 2% 4% 43%

Srednie zuzycie paliwa ( I/km) ustalone na etapie gromadzenidanych

Benzyna 0.096 0.130 0.040

Olej nagdowy 0.069 0.098 0.298 0.292

Wyliczona liczba przejechanych kilometrow (min km)

Benzyna 1050 63 84 1197

Olej nagdowy 630 147 42 84 903

Wyliczone zgycie paliwa (min | paliwa)

Benzyna 100.8 8.19 0 0 3.36

Olej nagdowy | 44 47 14.406 12516 24528 0




Wyliczone zgycie paliwa (GWh)

Benzyna 927

75

31 1034

Olej nagdowy 435

144

125

245

0 949

Do obliczenia emisji w transporcie drogowym zastemoo wspotczynniki przeliczeniowe
przedstawione w po#szej tabeli.

Tabela 6.Jednostkowe ziycie paliwa przez poszczegolne rodzaje pojazdow enaisje CQ

Rodzaj pojazdu Rodzaj Pojazdy | Jednostkowe
paliwa wedtug zuzycie Wskaznik emis;ji
rodzaju | paliwa - dane CO2
zasilania % 2010r. przyj ety do oblicze
[kgCO,/100km]
motocykle benzyna 100 |5 13,143
samochody osobowe benzyna 61 8
samochody osobowe LPG 14,37 10,2 19,168
samochody osobowe olej 22,45 71
napdowy ’
samochody osobowe Inne zrodia 2,17
energii
samochody ezarowe o0 masifolej 32
10,5
do 3,5 ton napdowy
samochody ezarowe 0 masie [ benzyna 57,4 10 25,518
do 3,5 ton
samochody ezarowe o masie |LPG 7,82
12,5
do 3,5 ton
samochody ezarowe o masie |olej 95
. 24.8
powyzej 3,5 ton nagdowy 67 815
samochody ezarowe o0 masie |benzyna 5 32 '
powyzej 3,5 ton
autobusy olej 100
nagdowy 27,8 75,057
ciagniki rolnicze olej 100 Nie dotyczy
napdowy
ciaggniki samochodowe olej Nie dotvcz
napdowy yezy

Zrédto: GUS Transport — wyniki dziataléa w 2010 r. s. 137 — 139
Obliczenia wiasne - stan na koniec 2010 r.
Zrodto: Instytut Transportu samochodowego zakladaBd&konomicznych

LCA (zrédto: ELCD) dla najcgiciej stosowanych typéw paliw

Emisje powodowane przezagniki rolnicze wyliczono na podstawie danych ayaiu oleju

opatowego przez rolnikéw.




Udziat biopaliw

Przeprowadzag sonda wsréd dystrybutorow paliwa dziagych na terenie miasta
stwierdzono,ze biopaliwa zostaly wycofane z obrotu na stacjaemzignowych tasina.
Samorzd lokalny nie zamierza uwzglniat w PGN promocji wykorzystania biopaliw.

Zrodta danych

W celu okrélenia emisji dla roku 2011 wykorzystano rgmtjgce zrodta danych:

- dane zawarte w BEI (opracowanie z roku 2012, eeawilane za 2011 rok),

- dane zawarte w Zateniach do planu zaopatrzenia w ciepto, ereedgktryczm i paliwa
gazowe dla Gminy tasin (opracowanie z roku 201®%jie dane za rok 2011),

- dane udosgpnione przez Urmd Miasta (zawarte w dokumentach planistycznych i
sprawozdawczych),

- wyniki pomiaréw ruchu na drogach krajowych i wefezkich za 2010 r. udaginiane
przez GDDKIA, ZDP

- wyniki pomiaréw ruchu na drogach powiatowych uédpsione przez ZDP w Grudgizu

- wyniki pomiaréw ruchu na drogach gminnych

- ankiety dotycgcej dowozu dzieci do szkét,

- danych z Urzdu Miasta dotyczcych zwrotu akcyzy dla rolnikéw za zycie paliwa do
Ciagnikow.

- dane dosjpne w statystyce publicznej (GUS).

2.1 Kottlownie lokalne i dystrybucja ciepta - baza

Kottownia ZGK przy ul. Wrzosowej 12

Kottownia ZGK przy ul. Wrzosowej aktualnie po modigacji sktada siz trzech kottow:
K1 -WWC 1700 o mocy 1,7 MW kociot wodny tgay miatem

K2 - WWC 1700 o mocy 1,7 MW kociot wodny tguay miatem

K3 — UNI-BIO 900 o mocy 0,9 MW  kociot wodny dpay biomag (pellet ze stomy)

Liczba dni grzania w 2011 r. — 365.
Liczba dni grzania cieptej wody poza sezonem grzgwcw 2011 r. — 144
Liczba dni postoju poza sezonem grzewczym w 20104 r

Tabela 7.Charakterystyka pracy kottowni miejskiej ul Wrzesol2 i sieci w 2011 r.

Data Wartos¢ | Zuzycie | Zuzycie | Produkcj | Sprzedaz Straty Catkowit
[miesiac] opatowa miatu ciepta a ciepta- ciepta ciepta na | e straty
[GJ/tong] [ton] w nosnik na [GJ] sieci ciepta
uciepta | wyjsciu [GJ] systemu
[GJ] z kotiiown [GJ]
[GJ]

styczeéh 23,47 237 5562,39 2199 1877 322 3685,39
luty 23,33 210 4899,3 2204 1690 514 3209,3
marzec 23,33 210 4899,3 1375 1607 -232 3292,3
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kwiecien 23,33 130 3032,9 1103 917 186 21159
maj 23,33 80 1866,4 722 550 172 1316,4
czerwiec 23,33 65 1516,45 473 356 117 1160,4b
lipiec 23,33 55 1283,15 517 342 175 941,15
sierpier 23,33 55 1283,15 466 326 140 957,15
lato 255 5949,15 2178 1574 604 4375,15
wrzesig 23,33 65 1516,45 515 360 155 1156,4p
pazdziernik 23,47 140 3285,8 1668 1233 435 2052,8
listopad 23,33 200 4666 1940 1564 376 3102
grudzieh 23,33 170 3966,1 2380 1845 535 21211
zima 1362 31828,24| 13384 11093 2291 20735,24
Razem 2011 r. 1617 37777,39| 15562 12667 2895 25110,39

Dane ZGK 2011 opracowanie wlasne

Sprawnd¢ kottowni i sieci catkowita w catym roku

Obiekt Sprawnosé Sprawnosé sieci sprawnosé catego
kottowni systemu
[%6]
(%] grzewczego
[%]
Kottownia miejska
ul. Wrzosowa 12 41,2 % 81,4 % 33,5%

Wielkos$¢ zuzytej energii elektrycznej przez kottoveniv 2011 roku34884 kW

Wielkos¢ zuzytej energii elektrycznej przezeaty cieptownicze w 2011 rokd561 kW

Tabela 8.Charakterystyka pracy kottowni miejskiej ul Wrzesol2 i sieczima 2011 r.

Obiekt Rodzaj Zuzycie | Zuzycie | Produkc | Sprzedaz | Straty Catkowit | Zuzycie
opatu miatu ciepta | jaciepta- | ciepta | cieptana| e straty miatu
[ton] w nosnik na [GJ] sieci ciepta [ton]
u ciepta | wyjsciu [GJ] systemu
[GJ] Z kottow
ni [GJ]
[GJ]
Kotlownia miat 1362 31828,2 13384 11093 2291 20735(2 1362
miejska ul | weglowy
Wrzosowa
12
Obiekt Sprawnosé¢ Sprawnosé sieci sprawnos¢ catego
kottowni [%] systemu grzewczego
[%6] [%6]
Kottownia miejska
ul. Wrzosowa 12, sieci
i wezty 42,5 % 82,3 % 34,8 %
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Dane ZGK 2011 opracowanie wlasne

Tabela 9.Charakterystyka pracy kottowni miejskiej ul Wrzesol2 i sieciato w 2011r.

Obiekt Rodzaj Zuzycie | Zuzycie | Produkc | Sprzedaz | Straty Catkowit | Zuzycie
opatu miatu ciepta | jaciepta- | ciepta | cieptana| e straty miatu
[ton] W nosnik na [GJ] sieci ciepta [ton]
u ciepta | wyjsciu [GJ] systemu
[GJ] z k(;tiiow [GJ]
[GJ]
Kotlownia miat 255 5949,15 2178 1574 604 4375,15 255
miejska ul | weglowy
Wrzosowa
12
Obiekt Sprawnosé Sprawnosé sieci sprawnos¢ catego
kottowni [%] systemu grzewczego
[%] [%]
Kotlownia miejska
ul. Wrzosowa 12, sieci 36.6 % 72.3 % 26.5 %
i wezty ' ' '

Zestawienie charakterystycznych wskanikow catego systemu
grzewczego z kottowni miejskiej Wrzosowa 12
wskaznik zima lato SEEE
w roku
wskaznik w1t 1,55 2,00 1,56
wskaznik w2? 1,87 2,78 1,98
Dystrybucja ciepta

System cieptowniczy w Lasinie zostat pierwotnieroggktowany jako system
niskoparametrowy z trzemaeatami wymiennikowymi zlokalizowanymi w budynkachezgr
ul. Tysigclecia 1, Tysiclecia 2 i Konarskiego. Pozostate budynki zaopaaysvbyty w ciepto
na cele grzewcze i przygotowywanie cwu z w/gziéw cieplnych sieai czteroprzewodow
oraz z kottowni lokalnych.

Dystrybucja ciepta odbywagsiza pomog sieci, ktéra generalnie podzielona jest na
nastpujace kategorie:

- Siet gtdbwna, Magistralnarednice DN 150 — DN 65
- Lokalna sié czteroprzewodowsérednice DN 50 — DN 125 mm
- Przyhczasrednice mniejsze nisrednice DN 100 mm

Generalnie sie cieptownicza pokrywa okoto 70 % ogolnego zapotmednia miasta, a jej
diugas¢ wynosi ok. 1,08 km sieci gtéwnej i 2,4 km sieciudorzdnej.

Siet wybudowana zostata zgodnie z rasijacymi kryteriami projektowymi:

! Wskaznik wi - stosunek catkowitego strumienia traconeigpta do mocy [kWh/h/kW].
2 Wskaznik w2 - stosunek catkowitych strat ciepta do ciegbstarczonego do odbiorcéw (w danym okresie).
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- Maksymalna temperatura £190° (zasilanie/powrét)
- cisnienie: PN 16 (16 atm.)

System cieptowniczy w tasinie zostat pierwotnie roggktowany jako system
niskoparametrowy z trzemagatami wymiennikowymi zlokalizowanymi w budynkachzgr
ul. Tysigclecia 1, Tysiclecia 2 i Konarskiego.

Siet cieptownicza oraz wety, zaplanowane zostaty do modernizacii.

Energia cieplna z kottowni

Dla energii cieplnej z kottowni wyliczono wskaiki emisji dla ciepta pobieranego z sieci
cieptowniczej w 2011 r. Wskaiki przedstawiono w ponszej tabeli.

Wskazniki emisji w 2011 r. dla kupowanej przez odbiorcév energii
cieplnej z kottowni miejskiej przy ul. Wrzosowej 12
Rodzaj emisji jednostka wartosé
CO, kg CQ,/ GJ 282,26
SO kg SQ/ GJ 47,761
CO kg CO/GJ 134,33
NO, kg NO, / GJ 5,9701
pyt kg pytu / GJ 31,343

2.2 Charakterystyka zuzycia energii - budynki mieszkalne —
baza

2.2.1 Budynki wielorodzinne - baza

Odbiorcy ciepta z kottowni miejskiej Wrzosowa 12

Baza - 2011 .
Lp. sprzedaz | Sprzedaz | Sprawnosé
Odbiorcy ciepta | ogrzewana| ogrzewana | sprzeda ciepta ciepta | energetyczna
7 kotlowni kubatura | powierzchnia | ciepta Cwu razem calego
IR ——— [m3 [m? coO [GJ] [GJ] systemu
[GJ] grzewczego
[%]
1 | SMtasin 73025 17822 5087 740| 5827,7
2 | Wspodlnota 4190 1200 633 272 905
mieszkaniowa
Tysigclecia 1
3 | Wspodlnota 3780 1058 507 0,0 507
mieszkaniowa
Tysigclecia 2a
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4 | Wspélnota 1183 260 226 97 323

mieszkaniowa
Wodna 10

5 | Wspdlnota 3982 1239 446| 105,35 654

mieszkaniowa
Wrzosowa 15

Razem 86160 21607 6877| 3248,35 10228 33,5
Zrédto - PZdoPZ 2012 r.
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Tabela 10.Baza - budynki w administracji Spétdzielni Miesnkavej zasilane z kottowni miejskiej 2011 r.

Dane budynkow za 2013 r.

Charakterystyka Zuzycie ciepta Stopien ocieplenia| Charakterystyka
budowlana budvnki Inne dane budvnku energetyczna
przez budynki y budynku
i o S = Q Q
Lp Obiekt, adres i g% o % 3 _ = P g o 5 _ < <
B% > Z 5_5,0_)%”-%‘ Sog g © S gg\ S — S —
g3~ | 33~ | 5882 |s58%: | § - ¥ o _ |08 = |NE e
ETE STE | °§5; |2254 %ﬂ ki 28 |58 & |53 =5
N g g < O5ES | 0§88 o E 13 s S =z 29
S 3 S5 &8sx | 833 N S E 2% 2 2
= N 2N 2 o % QN =) 2 g‘ 8 N c c
29 2 2 S5 * 3 8 g
1 | Tysiaclecia 2 1060,8  4496,3 341,4 -| 24705,09 43 100 0,32 0,076
2 | Tysiaclecia 2b 1050, 1, 4496,3 337,9 -| 24455,78 43 100 0,32 0,075
3 | Tysiaclecia 4 1077,8 43341 346,8 40,200 3164,87 67 100 0,32 0,080
4 |Tysigclecia 4a 1078,29 43341 347,2 32,400 31625,07 54 100 0,32 0,080
5 | Tysiagclecia 6 1078,29 43341 3472 30,60 31625,07 51 100 0,32 0,080
6 | Tysiaclecia 6a 1077,53 43341 346,8 33| 316036,9% 55 100 0,32 0,080
7 | Tysiaclecia 8 1074,3 43341 263 26,70/ 28546,05 41 100 0,24, 0,060
8 |Konarskiego 4 1661l 6756,3 406,70 85,70, 43986,19 62 100 0,24/ 0,060
o |Konarskiego 6 1310 5275,77 320,70 80,10, 35670,63 58 100 0,24/ 0,060
10 | Konarskiego 8 1661 6756,3 406,70 107,80 45707,95 78 100 0,24/ 0,060
11 | Konarskiego 10 1661 6756,3 406,70 107,80 45707,95 78 100 0,24 0,060
12 | Konarskiego 12 1310 5275,77 368,30 89,70, 40637,02 58 100 0,28/ 0,070
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Konarskiego 14 1661 6756,3 406,70 106,40 45600 100 0,24 0,060

Pawilon Handlowy ul.
Konarskiego 16

1061,23 4785,0 441,20 36045,7

0 0,42 0,092

Razem 17822,26 73024,7 5087,3 770,40 497528,22 765 0,29 0,070

Catkowite zuzycie ciepta co+cwy 5827,7 GJ

Zrédto - PZdoPZ 2012 r.

Budynki wielorodzinne ogrzewane z kottowni Kottowma gazowo - olejowa ul. Curie Sktodowskiej 1 - aktainie
podtaczone do kottowni miejskiej ul. Wrzosowa 12.

Baza - 2011 .
Zuzycie | Jednostk Jednostk e S
o 7 uzycie
Odbiorcy ciepta ogrzewan | ogrzewana | sprzeda Spfzed& Sgir;egez g?;u : z:cz);cig i zzg;cig " en; ::%Téyc;zn
Lp. z kottowni a powierzchni | ciepta CO ciepta razgm ziem. ciepta ciepta s Stengu
C. Skiodowskiej 1 kubatura a [GJ] cwu — ) grrewerego
[m?] [m?] [GJ] Ll GIIm® GJIm? (%]
1 | WM Stara 1 4674 1300 470 284 754 0,161 0,58
2 | WM Odrodzenia Polski 8 | 2900 745 337 112 449 0,154 0,60
3 | WM Odrodzenia Polski 10 ogqq 738 313 139 452 0,155 0,61
4 | WM Odrodzenia Polski 12 59 731 292 102 394 0,135 0,54
5 | WM C. Skiodowskiej 5 3255 760 501,9 0 501,9 0,154 0,66
Razem 16629 4274 1913,9 637 2550| 94911 0,1534007| 0,5968414 74,46

Zrédto - PZdoPZ 2012 r.
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Baza - Kottownia miatowa Wybudowanie tashskie

Na podstawie danych Wiasimowej Spoétdzielni Mieszkaniowej w Lasinie pagj przedstawiono dane dotyce kottowni miarowej zasilagej
osiedle budynkow mieszkalnych na Wybudowaniu hsism.

Baza - 2011 .
Produkcja . sprawnosé
Warto §¢ o Zuzycie ciepta ciep}a-nja Sprzeda pcaiego
: Zuzycie miatu | w nosniku s ciepta
Obiekt opatowa : wyjsciu systemu
[GJ/tone] tei c[|ce;|3;a z kottowni grzewczego RoK]
[GJ] [CJ] [%]
Kottownia na
W}r)_/bu.dor'/aniu 22 191 4202 bd 22475 53,5 2011
asinskim

Dane WSM tasin za 2011 .
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Tabela . Wybudowanie tasfskie - odbiorcy ciepta 2011 r.

Baza - 2011r.
Dane budynku
charakterystyka budowlana i energetyczna inne dane Stopien ocieplenia budynku
_ powierzch kubatura zuzycie : Ocieplenie
Lp | Obiekt, adres| nia czci CZgSCi cieplana | oo L'C;Zb Wymienion écﬂm
mieszkalne | mieszkalne co ogrze | miesz e okna zewretrzny Jednqstkow Jednqstkow
j j wsezonie | Sl | L anch ch e zuzycie e zuzycie
ogrzewane | ogrzewane | grzewczym W
j budynku j budynku 2011r.
[m?] [m?] [GJ] [24] [os] [%] [%] [GI/m?] [GJ/m?]
1 |Budynek 1 778,401 1946,02 373,8 X 26 100 65 0,48 0,192
2 | Budynek 2 770,24 1925,60 4175 X 44 100 65 0,54 0,216
3 | Budynek 3 769,68 1924,20 410,y x 39 100 65 0,53 0,213
4 | Budynek 4 984,36 2460,90 496,0 X 47 100 100 0,50 0,201
5 | Budynek 5 985,3¢% 2463,35 525,0 X 45 100 80 0,53 0,213
6 |sklep 38,9% 116,85 24% X - 0 0 0,63 0,209
Razem 4326,98 10836,92 22476 x 201 - - 0,52 0,207

Dane WSM tasin za 2011 r.

Baza - istniepca infrastruktura wytworcza, przesytowa i odbiorcza podiaczona do kottowni olejowej Wspdinoty
mieszkaniowej w Bogdankach

18



Tabela . Kotlownia olejowa

Na podstawie danych Wiasisioowej Spotdzielni Mieszkaniowej w tasinie pagj przedstawiono dane dotyce kottowni olejowej Wspolnoty
mieszkaniowej w Bogdankach. Mave dane do uzyskania wstecz byty #hwe za 2011 r.

Tabela 11.Charakterystyka pracy kottowni olejowej w Bogdank2011 r.

Baza-2011r.
Warto §¢ Gestosé oleju | Zuzycie oleju | Zuzycie oleju Moc kotta Sprawnosé kotta
Rok opatowa opatowego
[GJ/tong] [kg/m?| llitry ] [tony] [KW] [%]
2011 44 850 7500 6,375 40-50 b.d.

Dane WSM tasin 2011 r.

Na podstawie powaszych danych, przyjmag ogolry sprawné¢ energetyczgmkotta olejowego na poziomie 80 % oszacowano wiglko
produkcji ciepta. Ze wzghu na lokalizagj kottowni w ogrzewanym budynku przyp, ze ilos¢ sprzeday ciepta jest rowna produkcji ciepta,
dane przedstawiono w pasiej tabeli.

Baza -2011r.

Obiekt Rok | Wartos¢ | gestos¢ | Zuzycie | Zuzycie | Produkcja | Sprzedaz
opatowa [9/1] opatu ciepta ciepta ciepta
oleju _ w nosniku [GJ] [GJ]

[litr] ciepta
[GJ/tong]
[GJ]

Kottownia | 2011 44 0,85 7500 250,5 224.,4* 224,4%F

olejowa

w Bogdankach
Bogdanki 16

*przyjeto sprawné¢ ogolm kottowni 80 %
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** pominieto straty na przesyle do odbiorcéw.

Tabela . Baza - budynki zasilane z kottowni olejowev Bogdankach 2011 r.

Charakterystyk zasilanego budynku przedstawiono w senej tabeli.
Baza - 2011 .

Zuzycie
oleju
opatowego

Budynek
mieszkalny WM
w Bogdankach

Bogdanki 16

499,20 1248 21 100 100 7500

224.4

0,45

0,180
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Z danych przedstawionych w powszych tabelach wynika,ze do ogrzewania
wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych na terenie miasta i gminy tasinzyto w roku
bazowym 2011 powej przedstawione w tabeli #oi paliw i energii.

Lp. | Rodzaj zuzytego paliwa i energii do Jednostka Zuzycie
ogrzewania i eksploatacji budynkéw
uzytecznaci publicznej w  roku
bazowym 2011

1 | Cieplik GJ 8114
2 | Miat tona 1344
3 | Olej opatowy litr 7500
4 | Gaz ziemny m . 94911
5 | Energia elektryczna kWh patrz rozdziat 2.2.2.

2.2.2 Budynki jednorodzinne - baza

Budynki mieszkalne ogrzewane indywidualnie

Indywidualne budynki mieszkalne wi#m stopniu posiadaj wikasne kottownie lub &
ogrzewane piecami. Przeprowadzone badanie ankietgvéel mieszkacéw miasta i gminy
za 2011 r, pozwolito oszacowaapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania, strgkturycia
wg. rodzajéw opalu i poziom jednostkowegayia ciepta. Uzyskane wyniki przedstawiono
w ponizszych tabelach.

Struktura zaycia opatusrednio w gospodarstwach domowych przedstawiaastpujaco:

Rodzaj opatu | Struktura zuzycia ciepta w budynkach
mieszkalnych ogrzewanych
indywidualnie
[%]
miat 16,6
wegiel kamienny 36,5
olej opatowy 0,076
drewno 44,3
gaz ziemny 0,9
LPG* 0,9

Zgodnie z uzyskanymi danymi za 2011 r. powierzchmaeszka zamieszkatych
w budynkach indywidualnych wynosi 162 023 niNa tej podstawie szacuje;ste aktualne
zapotrzebowanie na ciepto wémikach ciepta do ogrzewania budynkow jednorodzihinyc
wynosi 271954 GJ w skali roku.
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Powierzchnia|  Zuzycie Jednostkowe
ogrzewana energii zapotrzebow
. . . o 2 cieplnej anie na ciepto
Odbiorcy energii cieplnej wg sposobu zasilania [m9] W nosniku -
ciepta 2011 r.
(GJ)
budynki mieszkalne ogrzewane indywidualne 157|842 264936 1,68

Na podstawie powsszych danych wyliczonaze zwycie opatusrednio w gospodarstwach
domowych przedstawiagshastpujaco:

Lp. | Paliwo i energia do ogrzewania Jednostka Zuzycie
eksploataciji indywidualnych
budynkéw mieszkalnych w roku
bazowym 2011
1 | miat ton 1915,9
2 | wegiel kamienny ton 3863,1
3 | olej opatowy ton 4.7
4 | drewno biomasa ton 8389,2
5 | gaz ziemny* m’ 247 400
LPG** kg 65 300
6 Energia elektryczna*** MWh 2221

*Dane Pomorska Spoétka Gazownicza do co
** zuzycie lcznie ze zayciem do gotowania
***Bank danych lokalnych - gospodarstwa domowe

2.3 Charakterystyka zuzycia energii budynki uzytecznaci
publicznej - baza

2.3.1 Charakterystyka zuwycia energii budynki uzyteczndci
publicznej nalezace do gminy- baza

Miasto i gmina jest organem prowadym dla szkét podstawowych, przedszkoli oraz
gimnazjum. Do gminy naig rowniez inne obiekty u@yteczndci publicznej takie jak:
budynek Urzdu Miasta w tasinieSrodowiskowy Dom SamopomocyMGOKIS, Biblioteka
Publiczna, itp. Do kierownikow wszystkich obiektowkierowane zostaty zapytania
w zakresie aktualnego zapotrzebowania riikociepta do ogrzewania budynkéw,zeia
energii elektrycznej oraz plandw w zakresie modeti lub rozbudowy kottowni
I zwickszenia zapotrzebowania na energie elektryczuzyskane dane przedstawiono

w ponizszych tabelach.
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Tabela 12. Bazoweapotrzebowanie na ciepto w budynkaektaczndgci publicznej naleacych do gminy ogrzewanychszeci miejskig

w 2011 r.
Lp. Nazwa obiektu Powierzchn Moc Zuzycie Jednostko Zuzycie Uwagi Rok
ia / zaméwiona| ciepta we zuzycie energii
kubatura [MW] ciepta | elektryczne;
ogrzewana [kWh]
[m?)/ [m°]
1 | Srodowiskowy Dom| 192,62 m 0,04 120,3GJ | 0,62 GJn] 4712kWh| cwu jest 2011
Samopomocy tasin u|. 1005 nt 0,12 GJ/m 4050 z}| zw+cwu=
Wodna 15 0,86 zt/kWh| 221n7.
24 KWh/nt
Cl11
2 883,91 m 0,07 2766 GJ| 0,31GJ  8469Wh| 5 pracow. 2011
MGOKIS Dom 5976 i 0,05 GJ/m | 6862,25 zt
Kultury Lasin ul. 0,81 zt/kWh
Curie Sktodowskiej 1. 9,6 kWh/nt
Cl1
3 2457 M 0,02 1756 GJ | 0,71 GJn{ 3120 kWh| 2 pracow. 2011
MGOKIS tasin Orlik 1359,2 ni 0,13 GJ/mM | 3079,09 zt
ul. Curie 0,68 zl/kWh
Sktodowskiej 1. 13 kwWh/nt
Cl11
4 158 nf 0,01 173,9 GJ 1,1 GJfm 823 kWh| 3 pracow. 2011
Biblioteka Publiczna 537,2 ni 0,32 GJ/m | 1250,33 zt
ul. Curie 1,52 zkWh
Skiodowskiej 1 5,2 kWh/nt
Cl1
5 841 nf 695,7 GJ | 0,83 GJ/m| 11968 kWh| 150 dzieci | 2011
Przedszkole Migjskie 4228 i 0,16 GJ/m 8530 zt| Stolarka nie
, . 0,71 zt/kwWh| wymieniona
ul. Al. Miodosci 1 14 kWh/nt | nieocieplon
Cl2a|y
6 | Hotel Pie¢gniarek 530 nt 501,9 GJ| 0,66 GJ/m | 5900 kWh
tasin ul. MC 3225 ni 0,154 GJ/m
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Sktodowskiej 5,
86-320 tasin

Razem

1942,1GJ

34992kwh

Tabela. Bazowezapotrzebowanie na ciepto i energlektryczm w budynkach gyteczndci publicznej nalggcych do gminyogrzewanych
indywidualnie w 2011 r.

Lp. Nazwa obiektu Powierzchn Moc Rodzaj Zuzycie Zuzycie Jednostko Zuzycie Uwagi Rok
ia/ kottéw ogrzewania opatu ciepta we zuzycie energii
kubatura [kW] w skali w nosniku ciepta elektryczne
ogrzewana roku ciepta j
[m?)/ [m7] [GJ] [KWh]
1 5162 m | 2x 600 olej 69914 olej 3016| 0,78 GJ/m | 40931 kWh| 527 2011
Zespot Szkot 24597 m cieplik | litrow GJ| 0,17 GJ/m | 42004,32 z}{f uczniéw
Publicznych: ciepl 7,9 kWh/nt | okna
Szkota Podstawowa 1055,9GJ wymienione
Gimnazjum Nr 1 tasin C11 od 12| budynek
ul. Skiodowskiej 14, 4071,8GJ 2012 r-C21| niedocieplo
ny
2 1345 m 140 olej 25758 litr 869,591080,68 GJ/m | 11547 kWh| 120 2011
Gimnazjum nr 2 4730 m 0,202 GJ/m| 11304,72 z{ uczniow
w Jankowicach 0,98 zt/kWh| okna
Jankowice, 86-320 8,5 kwhi/nf | wymienione
L asin C12A | budynek
ocieplony
4 1308+135 80 olej 620,1317| 0,5 GJ/m 8590kWh| 87 uczniow 2011
m’. 18370 litr 7507,15 zl| okna
Szkota Podstawowa 3539 . 0,187 GJ/m| 0,87 z/kWh| wymienione
w Wydrznie w tym budynek
budynek C12A | nieocieplon
nauczycieli y
5 1229,14 m 160 olej 621,25702 0,53 GJ/rh 7737kWh| 89 ucznibw 2011
Szkota Podstawowa | 3gg5 39 21444 litr 6731,41 zi| okna  czc
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w Szonowie 0,171 GJ/m| 0,87 zkWh| wymienione,
6,3 kWh/nf | budynek
nieocieplony
C12A
1621,5M 160 olej 624,5526| 0,41 GJ/rh| 18001 kWh| 99 uczniow 2011
6517,26 m 18500 litr 0,102 GJ/m| 17917,54 z}f okna
1,00 z{/kWh| Wymienione,
Szkota Podstawowa 11,1| budynek
w Zawdzie KWh/n? | Nienieocieplo
ny
C12A
Urzad Miasta i Gminy| 423 nf 170 gaz 18020 650,3418| 1,46 GJ/m | 421536kWh 2011
w tasinie 5600 . 0,11 GJ/m 277999 zi
0,66 z/kWh
996 kWh/n?
C12A
Przychodnia Zdrowia 1444,2 m gaz 25709 rh 927,83781 0,61 GJ/m | 26225 kWh| ciepta woda 2011
tasin ul. Radzgska 4 | 5176 . 345 0,17 GJ/m 20,03| 18
kWh/n? | pracowniké
W
Samodzielny zaktad  tacznie 3483,15417 1,55 GJ/nf | 121932kWh 2011
Opieki  Zdrowotnej| 2134,42 A 0,589GJ/n?
Szpital tasin  ul| 5625,91m
Grudzgdzka 2.
1. Kotlownia szpitalna 1035 kw gaz 96513 1]
1300,68 M 39 pracow|
2. Budynek Szpitala 2027 i 45  iazek
szpitalnych
3. Budynek Zaktag 351,56 m 13 pracow
dtugoterminowy 1850 ni 24  tazek
szpitalnych
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4.
administracji
Przychodni

Budynek
[

485,18 M
1748,91 m

14 pracow

Razem

11 866,9
GJ

656499 kWh
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Z danych przedstawionych w powszych dwdéch tabelach wynikae do ogrzewania i
eksploatacjibudynkow uzyteczndci publicznej nalezacych do gminy, na terenie miasta
i gminy tasin zayto w roku bazowym 2011 patej przedstawione w tabeli doi paliw i

energii.
Lp. | Rodzaj zuzytego paliwa i energii do Jednostka Zuzycie
ogrzewania i eksploatacji budynkéw
uzytecznagci publicznej w roku
bazowym 2011
1 | Cieplik GJ 1442,1
2 | Olej opatowy litr 153986
3 | Gaz ziemny m° . 140242
4 | Energia elektryczna kWh 691491

2.3.2 Charakterystyka zuwycia energii budynki uzytecznaci
publicznej nie nalezace do gminy - baza

Na terenie miasta i gminy zlokalizowanych jest sgetbudynkéw #yteczndgci
publicznej nie nalegce do gminy takie jak: Zespdt Szkot Ponadgimnagetin Samodzielny
Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej Szpital i Przgdmia ZdrowiaOchotnicza StraPazarna
w tasinie, Komenda Miejska Policji, Zakon Siostr Felicjanekwad budynki Banku
Spoétdzielczego, Poczta PolskBo administratorow wszystkich obiektéw skierowarmstaty
zapytania w zakresie aktualnego zapotrzebowania noiki ciepta do ogrzewania
budynkow, zaycia energii elektrycznej oraz planow w zakresiederaizacji lub rozbudowy
kottowni izwiekszenia zapotrzebowania na energie elektryczuzyskane dane
przedstawiono w pogszych tabelach.
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Tabela 13.

ogrzewanych indywidualniew 2011 r.

Bazowe zapotrzebowanie na ciepto ienerglektryczm w budynkach #yteczndci publicznej nie nategcych do gminy

Lp. Nazwa obiektu Powierzchn Moc Rodzaj Zuzycie Zuzycie Jednostko Zuzycie Uwagi Rok

ia/ kottow ogrzewania opatu ciepta we zuzycie energii
kubatura [kW] w skali w nosniku ciepta | elektrycznej
ogrzewana roku ciepta [kWh]
[m?)/ [m?] [GJ]

1 7650 m 383 gaz 50080 m | 1807,3872| 0,22 GJ/m| 27677kWh| 340 2011
Zespot Szkot 22924 M 0,075 GJ/mi| 28402,11 z{ uczniéw
Ponadgimnazjalnych 1,03 zHkWh
tasin ul. 3,6 kWh/nt
Odrodzenia Polski 3 C12A

Ci11

2 | Ochotnicza Stea| 412,75 m 48 gaz 5977 m 215,70993| 0,50 GJ/m| 6050 kWh| brak cwu, 4 2011
Pazarna w tasinie ul 1782 ni. 0,05 GJ/m 5010,69 zi| pracownikow
Odrodzenia Polski 1. 0,83 z/kwh

15 kWh/nf
. . - C12A

3 ‘i 466,19 45 gaz 7995 288,53955| 0,59 GJ 7267 kWh| 5 pracownik 2011

gom?nda Miejska 1819,07 m 0,15 GJ/M | *6322,29 zt| cwu —brak

olicji w Grudzadzu
Posterunek 0,87 zt/kwh
. 15,6kWh/nf
w Lasinie
4 | 7akon Si6str 1757,7m| 2x 60 kW gaz 13900 n 501,651 | 0,27 GJ/m| 12472 kWh[ cwu —jest 2011

. 6096 ni 0,078 GJ/m 10850 zt

Fehqanek_ ul. _ ' 0.87 zkWh

Odrodzenia Polski 6}, 7,09 kWh/nf

tasin

5 | Bank Spétdzielczy W 330nf| 63kwW gaz 8500 | 306,765 0,6 GJ/m  7255kwh | 26 pracow. 2011
tasinie ul. Odrodzenia 950 nt 0,31 GJ/mi 22,0| jest cwu
Polski 5 KWh/n?

6 | Bank Spotdzielczy W 70T 18 kW gaz 1214 | 43,81326 0,48 GJ/m 11114kwh | 5 pracow. 2011
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Brodnicy, tasin ul. 210 m 0,198 GJ/m 158,8| jest cwu
Rynek 15 KWh/m?
Poczta Polska SA ul. 384,5m olej 10,49 ton 421,5931 1,16 GJ/m 52363kwh | 14 pracow. 2011
Radzyiska tasin 1651 nd 0,27 GJ/mi | 136 kWh/nd
3585 GJ 124198
kWh
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Z danych przedstawionych w powszej tabeli wynika,ze do ogrzewania i eksploatacji
budynkow uyteczndci publicznej nie nalecych do gminy, na terenie miasta i gminy tasin
zuzyto w roku bazowym 2011 patej przedstawione ikei paliw i energii.

Rodzaj zuzytego paliwa i energii do
ogrzewania i eksploatacji budynkow
Lp. uzytecznaci publicznej nie Jednostka Zuzycie
nalezacych do gminy w roku
bazowym 2011

1 | Cieplik GJ 0
2 | Olej opatowy tona 10,49
3 | Gaz ziemny m°. 87667
4 | Energia elektryczna kWh 124198

2.4 Charakterystyka zwycia energii budynki i urzadzenia
ustug komunalnych - baza

2.4.1 Charakterystyka zuycia energii budynki nalezagce do Zaktadu
Gospodarki Komunalnej - baza
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Tabela 14. Bazowe zapotrzebowanie na ciepto i eneedektrycza w budynkach ZGK w 2011 r.

Zuzycie energii

Uwagi

Lp. Nazwa obiektu Powierzchn Moc Rodzaj Zuzycie Zuzycie Jednostko Koszt
ia/ kottow ogrzewania opatu ciepta we zuzycie | ogrzewania| elektrycznej
kubatura [kW] w skali w nosniku ciepta - [kwh]
ogrzewana roku ciepta Jednostko
[m?)/ [m?] wy koszt
ogrzewania
1 406 nt 45 ekogroszekl 22 tony 594 (4,27 GJ/m 15400 zt| 12624 kWh| 16
Biuro ZGK tasin ul. 1708 ni 0,30 GJ/m | 29,78 Z/GJ| 31,1 kWh/ni | pracow.
Grudzidzka 11 37,93 zi/nd jest cwu
9,02 zt/m
2 Budynek 504nt - } i i i } il i
oczyszczalni 1610
sciekow
Razem ekogroszek| 22 tony 594 GJ 12624 kWh
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2.4.2 Charakterystyka zuycia energii wodocagi - baza

Zaopatrzenie w wagd na terenie miasta i gminy realizowane jest za pmnpicciu staci
uzdatniania wody w miejscowaiach Zawda, Szynwatd, Nowe Btonowo Przestawicesiha
Cztery z nich funkcjongjw oparciu o tradycyj metod uzdatniania wody. Stacja w tasinie
wybudowana zostata w XIX wieku.

Sie¢ zaopatrzenia mieszkedw miasta i gminy w wagjest oceniana jako dobra. Ogoélna
dlugas¢ sieci wodocigowej w gminie wynosi 180,1 km. Korzysta z niej 0k00%
mieszkacow gminy.

Tabela 15.Bazowe zuycie energii elektrycznej przezegja wody na terenie miasta i gminy

tasin.

2011 r.
AlreE energil KOSZt.. Produkcja Jednostkowe
elektrycznej energii L "
: . : . wody zuzycie energii
Stacje wodociagowe, | W skali roku elektrycznej
. , . w roku
studnie na terenie w skali roku
miasta i gminy
[kwh] (4] [m?] [kWh/m 3|
tasin 294045,00 108862,00 332834,00 0,88
Zawda 113702,00 51124,13 129243,00 0,87
Nowe Btonowo 24094,00 13929,84 44940,00 0,54
Szynwald 31695,00 17656,00 27766,00 1,14
Razem: 463563,00 191571,97 534783,00 0,87

Zrodio dane na koniec 2011 r. ZGK kLasin, opracowanasne

SUW Szynwald wykazuje aktualnie wysokie jednostkoxeycie energii elektrycznej,.
w planach modernizacji tej stacji naje uwzgkdniac przede wszystkim racjonalizgcj
zuzycia energii elektrycznej do produkcji wody.

2.4.3 Charakterystyka zuycia energii kanalizacja i oczyszczalnia
sciekow - baza
Sie¢ kanalizacyjna istnieje w méeie tasin, dlugéc sieci kanalizacyjnej na terenie miasta
wynosi 16,7 km, w tym ogdllnosptawnej 3 km oraz meltzej 13,7 km.

Powstagce na terenie miasta tasiécieki sanitarne odprowadzaneg slo grupowej
oczyszczalniciekow.

Na terenie gminy nie ma zbiorczych sieci kanalipagsh. Istniey tylko w kilku wsiach
lokalne sieci, zakladowe systemy odbiofgiekow ,ktdre wymagagj natychmiastowej
modernizacji

Istniegca oczyszczalnia w cala zaspokaja potrzeby miasta , przy minimalnym
wykorzystaniu swych mocy przerobowych i mogtabyaélgwoim zasjgiem dziatania tereny
calej gminy.
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Tabela 16. Bazowe zuycie energii elektrycznej przez przepompowsniekOw na terenie

miasta i gminy tasin.
2011 r.

Zuzycie energii Koszt llosé Jednostkowe
elektrycznej energii pompowanych zuzycie energii
Przepompownie w skali roku elektrycznej sciekow w skali
sciekow [kwh] w skali roku rokéj [kWh/m?]
(2] [m7]
t asinZeromskiego 27365,00 15232,00 133493,0( 0,20
tasin Cicha 41824,00 24355,00 117993,00 0,35
tasin Sportowa 4891,00 3082,00 15000,00 0,32
tasin Miynska 3665,00 2845,00 5000,00 0,73
tasin Wodna 8578,00 4230,00 30000,00 0,28
tasin Krotka 747,00 900,11 3000,00 0,25
Stare Jankowice 13686,00 8,93 15500,00 0,88
Nowe Jankowice 3565,00 2592,00 9520,00 0,37
Swiete 2980 4000 0,74
Razem 107301 333506 0,32

Zrodio dane na koniec 2011 r. ZGK Lasin, opracowansne

Pompownie charakteryzyj sie stosunkowo niskim ziyciem energii elektrycznej na

jednostk pompowanychciekow.

Tabela 17. Bazowe zuycie energii elektrycznej przez oczyszczaldeekow na terenie

miasta i gminy tasin.
2011 r.

Zuzycie

Koszt

llosé

" .. Jednostko
energii energii oczyszczonych | e ZUzycie
Przepompownie eIektrycznej eIektrycznej sciekow w skali energii
sciekow w skali roku | w skali roku roku
[kWh] [24] [m”] [KWh/m?]
Gminna oczyszczalnia | 36987,00 26808,61 133493,0 0.28
sciekow w tasinie '
Biopan Plesewo 10204,00 7143,00 1559,0 6,54
Biopan Szynwald 6027,00 4219,00 572,0 10,54
Razem 53218,00 38170,61 135624,0 0,39

Zrodio dane na koniec 2011 r. ZGK Lasin, opracowanasne

2.4.4 Charakterystyka zwycia energii gwietlenie uliczne i drogowe

- baza

Zgodnie z uzyskan informacp z Urzdu Miasta i Gminy w2011 .

zainstalowane byt 73 punktyswiatta przy ulicach i drogach publicznych.
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Tabela 18. Bazowe zuaycie energii elektrycznej przezswietlenie uliczne i drogowe na
terenie miasta i gminy tasin.

2011 r. | jednostka
Liczba punktéw oswietlenia drogowego 473 szt.
t aczna zainstalowana moc wszystkiclhrodet swiatta 117 kW
Zuzycie energii elektrycznej przez éwietlenie 421536 kwh
Jednostkowasrednia moc zrodia swiatta 247* | Wi/szt
Koszt sswietlenia 277 998 zt
Koszt eksploatacji 4 498 zt
Jednostkowe zaycie energii elektrycznej przez éwietlenie 891* | kWh/szt
Teoretyczne jednostkowe ziycie energii elektrycznej przez 1083*| kW/szt
oswietlenie x 4380h
Jednostkowy koszt utrzymaniazrodia swiatta 597,24*|  zi/szt
Jednostkowy koszt energii elektrycznej 0,66* | zi/kWh

2.4.5 Sktadowisko odpaddéw komunalnych - baza

Na terenie miasta igminy tasin znajduje¢ ssktadowisko odpaddéw komunalnych
w Szczepankach. Sktadowisko jestz jaamkngte i przeznaczone do rekultywacji. 4o
zdeponowanych odpadéw na sktadowisku oraz zapaveatie energii w 2011 roku
przedstawiono w poasze] tabeli.

e llo$¢ nagromadzonych 2 energ'ii elekiryczney
wyszczegolnienie odpadéw [tona] w skali roku
[kwh]
Sktadowisko odpadow
komunalnych 27 709 0
w Szczepankach
Razem 27 709 0

2.4.6 Charakterystyka zuycia energii przez podmioty komunalne

Zgodnie z danymi otrzymanymi z Wdu Miasta i ZGK w kLasinie ziycie energii
elektrycznej w 2011 r. przedstawiat@ f@ak przedstawiono w porszej tabel
Tabela 18.Potrzeby komunalne gminy na energlektryczma

| Lp. | Wyszczegdlnienie | Zuiycie energii elektrycznej |
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w 2011 roku

[KWh]

Budynki uwytecznaci publicznej komunalne |i 843366
1 nie komunalne razem

Budynek ZGK 12624
2 Oswietlenie drég 421536
3 SUW tasin 294045
4 SUW Zawda 113702
5 SUW Nowe Btonowo 24094
6 SUW Szynwald 31695
7 PrzepompowniéciekOw razem 107 301
8 Gminna oczyszczalniziekOw w tasinie 36987
9 Biopan Plesewo 10204
10 Biopan Szynwatd 6027
11 Sktadowisko odpadow w Szczepankach 0

Razem 1797 260

2.5 Charakterystyka zuzycia energii komunikacja i transport
- baza

Na terenie miasta i gminy tasin wygtije pe¢ kategorii drog. Diug&t tych drog w
poszczegolnych kategoriach przedstawgansistpujaco:

1) drogi krajowe—

2)

3)

przez teren miasta i gminy przebiega 16,45 kéydr

drogi wojewodzkie-

przebiega 11,45 km drog.
drogi powiatowe-

przebiega 74,93 km drdg. i — stan nawierzchngdvdmiescie jest wérednim stanie,
stan nawierzchni drog ,ktory przebiega poza raragest wsrednim stanie.

4) drogi miejskie—
przebiega 9,85 km drag.

5) drogi gminne-
przebiega 86.2 km drdg.
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2.5.1 Charakterystyka zuycia energii - komunikacja autobusowa, samochody obowe, samochody
ciezarowe i dostawcze - baza

Zuzycie paliw i energii powodowane przez komunikaajitobusow, samochody osobowe, samochodyarowe i dostawcze na terenie miasta
I gminy Lasin przedstawiono w passzych tabelach i zestawieniach

Jednostkowe zaycie paliwa przez poszczego6lne rodzaje pojazdéw aramisje CQ .

Rodzaj pojazdu Rodzaj | Pojazdy | Jednostko | Zawarto$ | Zawartos¢ | Standardowe | Standardowy
paliwa wedlug | we zuzycie | ¢ energii energii w wskazniki wskaznik Wskaznik emisji
rodzaju paliwa - W paliwie emisji emisji CO, CO2
zasilania dane paliwie przyjety do
% 2010r. [MJ/litr] [MWh/litr] [t CO./MWHh] |[kg CO2/100km] obliczen
[litr/100 emisji CO,
km] [kgCO,/100km]

motocykle benzyna 100 |5 38 0,0105564 0,249 13,142718 13,143
samochody osobowe benzyna 61 |8 38 0,0105564 | 0,249 21,0283488
samochody osobowe LPG 14,37 10,2 25,02 0,006950554 0,2 14,17913424 19,168
R 22,45 174 36,4 0,01011192 | 0,267 19,16916674

napdowy
samochody osobowe Inne 2,17

zrodia 0 0

energii
samochody euarowe dolej 32 1105 36,4 0,01011192 | 0,267 28,34876772
masie do 3,5 ton napdowy
samochody gzarowe o [benzyna | 574 |, 38 0,0105564 | 0,249 26,285436 25,518
masie do 3,5 ton
samochody gzarowe 0 |LPG 782 1155 2502 | 0006950554 0,2 17,37639
masie do 3,5 ton
e 2 24.8 36.4 001011192 | 0267 66,95708947 67,819
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masie powyej 3,5 ton nagdowy

SEOMOENOET CeITE D | [DRr i S 38 0,0105564 | 0,249 84,1133952

masie powyej 3,5 ton

autabusy o 100 1,578 36,4 0,01011192 | 0,267 75,05673739 75,057,
napdowy

Slenld ielEze olej LT 36,4 0,01011192 0,267 Nie dotyczy [Nie dotyczy
napdowy

ciagniki samochodowe Olej 36,4 0,01011192 | 0,267 Nie dotyczy Nie dotyczy
napdowy

Zrédto: GUS Transport — wyniki dziataléa w 2010 r. s. 137 — 139
Obliczenia wiasne - stan na koniec 2010 r.
Zrodio: Instytut Transportu samochodowego zakladaBd&konomicznych

LCA (zrédto: ELCD) dla najcgiciej stosowanych typéw paliw

Wskazniki emisji CO, przyjete do obliczex emisji CO, dla poszczegdélnych rodzajéw pojazdow

Wyszczegolnienie Rodzaj pojazdu

MS SO SD SChp SCzp A Cr
Wskaznik emisji CQ
przyjety do obliczé
emisji CO, 13,142 | 19,168 | 25,518 | 67,814 | 67,814 | 75,056
kgCO2/100km

Srednio dobowy ruch na drogach krajowych na tergmény t.asin w 2010 roku.

nr drogi | kilometra z | odle odcinek SDR struktura rodzajowa [%] natezenia ruchu [P/d]

nowy od do gt MS| SO | SD [SCs|SCc| A |Cr| razem |[MS| SO |SD |SCbhp [SCzp| A [Cr| R |K |razem
16 14,0] 31,6 | 17,6 | GRUDZIADZ-tASIN | 3610 | 0,6 | 71,0| 10,2| 4,7|11,9]|1,0|0,6 [ 100,00% | 23| 2563 | 370 169 429 |35|21 3610
16 31,6 | 40,4| 8,6 | tASIN-GR.WOJ. 2837|10(683(123| 3,7[134/0,7]0,6|100,00% | 28|1939 | 349 104| 380|19)|18 |34 2837

Srednio dobowy ruch na drogach wojewddzkich na fergminy tasin w 2010 roku
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nrdrogi | kilometra z | km odcinek SDR struktura rodzajowa [%)] natezenia ruchu [P/d]
nowy od | do |odle 2010 [MS | SO | SD |SCbp [SCzp| A | Cr | razem |MS| SO | SD | SCbhp |SCzp | A | Cr | razem
tasin-Radzyn
538 1,1| 19,7 | 18,6 | Chelminski 25121 23(845]| 7,2 1,6 29/0,7[0,8]|100,00% | 58|2122|181 40 7311820 | 2512
tasin-gr.
538 0,0 75| 7,5|wojewbdztwa | 1847 | 1,8 73,6 [ 10,1 53 55/0,6[3,1]100,00% | 33|1359 | 187 98| 102 |11 |57 | 1847
Srednio dobowy ruch na drogach powiatowych na tergniiny tasin w 2010 roku
Lekkie
n s 8 Samochody Samochody n
Pomiar Diugo s$¢ odcinka Sam. samochody A S Pojazdy
nr km Motocykle osobowe ciezarowe mef?rg\;v: bez curgzzacr;);ve z Autobusy o — Razem
(dostawcze) przyczepy przyczep a
1 Liczba pojazdow 29 21,97 514,09 17,58 6,59 6,59 8,79 54,92 630,53
2 Liczba pojazdow 5,7 25,91 768,64 12,95 8,64 12,95 12,95 86,36 928,4
3 Liczba pojazdéw 4,19 28,57 650,72 38,09 19,05 12,7 6,35 79,36 834,84
4 Liczba pojazdow 3,89 20,63 223,97 11,79 0 0 0 38,32 294,71
Srednio dobowy oszacowany ruch na drogach gminngcerenie miasta i gminy tasin w 2010 roku
Diugo $¢ odcinka MS SO SD SChp SCzp A Cr Razem Rowery
Liczba pojazdéw na
dzien drogi miejskie 1km 37 703 28 2 12 9, 4 795 39
Liczba pojazdéw na
dzien drogi gminne 1 km 9 151 16 1 0 5 19 201 20
Zuzycie paliw w transporcie i rolnictwie w 2010 r.
Rodzaj paliwa Zuzycie paliwa w transporcie Zuzycie paliwa w rolnictwie Zuzycie paliwa w transporcie i
[litr] [litr] rolnictwie
[litr]
benzyna 1833392 1833392
LPG 491247 491247
olej nap edowy 2412490 762837 3175327
Inne zrédia energii 0 0
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2.5.2 Dowaenie uczniéw do szkot - baza
Do czerwca 2009 r. ustgglowozu uczniow do szkétviadczyta firma przewozowa z
tasina. Od 1 wrzaia 2009 r. uczniowie do szkét doweni g regularnymi liniami
komunikacji ,PKS Grudzdz”. Gmina zwraca rodzicom ucznidw koszty zakupletbv
mieskcznych.

2.6 Charakterystyka zuzycia energii — rolnictwo - baza

Zuzycie oleju napdowego przez rolnikéw w 2010 r. przedstawiono wipsrej

tabeli
Lp. Rok Zwrot akcyzy Jednostkowa Zuzycie oleju
w skali roku WySsokasé napedowego
[zH] akcyzy [litr]
[zMlitr]
1 2010 r. 648411,37 0,85 762836,91

Zrédto Urzd Miasta na podstawie zwrotu akcyzy

2.7 Charakterystyka zuzycia energii - zaktady przemystowe

— baza 2011 .

Na terenie miasta i gminy tasin jednymi z najkgizych zaktadow pracy przedsgbiorstwa

wyspecyfikowane w pownszej tabeli.

Tabela 19.Najwicksze zaktady pracy na terenie gminy tasin

Nazwa zaktadu

Przedmiot dziatalndsci

Wytwornia Opakowa Blaszanych “Beczkolpol”
ul. Mtynska 78

Produkcja opakowablaszanych

Mtyny Produkcyjno-Handlowe Tadeusz Michalczyk

tasin Szczepanki 3,
86-320 tasin

Przetworstwo rolnicze

Zaktad Masarski ,Wdlinex”
Wybudowanie tasiskie
86-320 tasin

Produkcja mgsa i wedlin

Piekarnia Antoni Dziewulski
ul. Spétdzielcow 1,
86-320 tasin

Piekarnia

Zaktad Przetworstwa Drzewnego ,Victoria”

ul. Dworcowa 52, Zaktad Przetworstwa Drzewnegp
86-320 tasin
TARTECH ]
ul. Zeromskiego 2, Tartak, zaktad przetworstwa
86-320 tasin drzewnego
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Do przedsibiorstw tych skierowane zostaly ankiety z{p o przestanie informaciji
dotyczcych aktualnego zycia nagnikdw energii cieplnej i elektrycznej oraz najsizych
rozbudowy kothowwzglednie zwekszenia

planbw w zakresie modernizacji

lub

zapotrzebowania na eneggilektryczn.

W  ponizszych

zlokalizowanych na terenie miasta i gminy:

tabelach przedstawiono dane daigez wikszych przedsgbiorstw

Tabela 20.Dane dotycgce zapotrzebowania na energieplrs przedsgbiorstw zwiasna

kotlownia 2011 r.

Powi_erzch- Moc Rolc.jzaj I!oéc’ Zujy;:ie Uwagi
nia , aliwa |zuzytego| ciepta
Nazwa zaktadu | ogrzewana zamskta:?,w S i pa)llitwg w noépniku
[mz] [okv\(;]w w ciagu | ciepta
. roku [GJ]
\(/)Vpﬁvl\(/g\:\?atla gaz ziemny 36#]?47 12422,93
101,8309
Blaszanych 8134 1926 olej 12524 78
“Beczkolpol” 2888 litr '
ul. Mtynska 78 opatowy
Mtyny Produkcyjno- bd bd Ogrzewanie bd bd bd
Handlowe Tadeusz elektryczne
Michalczyk tasin
Szczepanki 3,
86-320 tasin
Zaktad Masarski  bd bd olej 1000 litry  bd bd
+Wedlinex”
Wybudowanie opatowy 5200 Tir
tasinskie LPG
86-320 tasin
Piekarnia Antonj] 500 bd 38310 | 1315,3
Dziewulski olej
ul. Spoétdzielcow 1, opatowy
86-320 Lasin
Zaktad Przetwoérstwa  bd bd bd bd bd bd
Drzewnego
LVictoria”
ul. Dworcowa 52,
86-320 tasin
TARTECH bd bd bd bd bd bd
ul. Zeromskiego 2,
86-320 tasin

Szacunkowe ztycie opalu przez pozostale przefisorstwa przedstawiono w paszej

tabeli.
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Zuzycie Zuzycie o f Zuzycie .

: Zuzycie Zuzycie
gazu ) wegla [tona] il biomasy [tona]
[m3] [tona] [tona]

233053 20 1309,8 - -

Wedtug danych uzyskanych z Wdu Miasta, powierzchniazytkowa budynkéw, w ktérych

prowadzona jest

nieruchomeci przedstawia gijak w poniszej tabeli.

pozarolnicza dzialalfio gospodarcza wg przypisu podatku od

Powierzchnia uzytkowa budynkow
L LI PO PO o6 2007 r. | 2008 1. | 20091, | 2010r. | 2011 ™.
pozarolnicza dziatalngé¢ gospodarczg
(m?
t aczna powierzchnia, w tym: 48568 57823| 57575| 53390| 53536
- 0s0b fizycznych 26307 21950| 21026 bd bd
- 0S0b prawnych 22260 35873| 36549 bd bd

Oszacowanie zapotrzebowania na ciepto

Przyjmupc jednostkowe ziycie ciepta przez podmioty gospodarcze na poziomi@J/nt
szacuje i, ze aktualne zapotrzebowanie podmiotow gospodarcdyé@tapcych na terenie
gminy wynosi53 536GJw skali roku.

53536 i x 1 GJ/ni = 53536 GJ

53536 GJ

Charakterystyk zuzycia energii elektrycznej przez giisze zaktady na terenia miasta i gminy

tasin przedstawiono w patszej tabeli.

Tabela 21. Dane dotycace zapotrzebowania na energielektryczm wigkszych
przedsgbiorstw zlokalizowanych na terenie miasta i gmmg011 r.

llosé zuzytej energii Moc Typ
Nazwa zaktadu elektrycznej w ciagu roku | trafostaciji trafostacji
[KWh] zaktadowej| zakiladowej

Wytwornia Opakowa ]
Blaszanych “Beczkolpol” 1 895 300 630 KvAMBST 20/630

! POM-1
ul. Mtynska 78
Mtyny Produkcyjno-Handlowe bd bd bd
Tadeusz Michalczyk tasin
Szczepanki 3,
86-320 Lasin
Zaktad Masarski ,,Wdlinex” bd bd bd
Wybudowanie tasiskie
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86-320 tasin

Piekarnia Antoni Dziewulsk

ul. Spotdzielcéw 1
86-320 tasin

30101

bd

bd

Zaktad Przetworstwa Drzewnego

LVictoria”
ul. Dworcowa 52,
86-320 tasin

bd

bd

bd

TARTECH
ul. Zeromskiego 2,
86-320 tasin

bd

bd

bd

Pozostate zaktady - szacunek

10 592 459

Wedlug danych uzyskanych z ENERGA OPERATOR S.A \vafSku dotycacych
odbiorcéw grupy A, B, C i R ( odbiorcy przemystowistugi) w zakresie liczby oraz zycia
energii elektrycznej przedstawiono dla roku bazanw2@l1l w poniszej tabeli.

Tabela 22. Zuzycie energii elektrycznej oraz #6 odbiorcow w poszczegoélnych grupach

odbiorcow w 2011 miasto tasin

Liczba Zuzycie Liczba | Zuzycie | Liczba | Zuzycie | Liczba | Zuzycie | Zuzycie

odbior energii odbior | energii | odbior | energii | odbior | energii energii
Rok cow | elektrycznej | cow | elektryc | céw | elektryc | cow | elektryc | elektryczn

grupy | wgrupie A | grupy znej grupy znej grupy znej €]

A B w grupie C w grupie R w grupie Razem
[MWh] B C R
[MWh]
[MWh] [[MWHh] [[MWh]

2011 1 9 439,92 3(2002,38 182 | 2 918,53 1 0,76| 14 361,59

Odbiorcy grupy taryfowep i B odbiér przemystowy dy zuzyt 11 442,30 MWh
Odbiorcy grupy taryfowe i R odbior srednizuzyt 2 919,29 MWh.

tacznie zuycie energii elektrycznej ®R011 r. przez podmioty gospodarcze obliczono
odejmupc od sumy z@ycia energii w grupach AB,C i R, ktora wynosi 18139 MWh

zwzycie energii przez podmioty komunalne i budynkyteczndgci publicznej.
14361,59 — 691,491 — 124,198 — 12,6 2463,563 — 107,301 — 53,218121,536= 12 487,759

Zuzycie energii elektrycznej przggodmioty gospodarczewn 2011r. wyniosto

12 488 MWh

Gaz ziemny

Sektor gospodarczy stanowi aktualniezmpagrupe odbiorcéw pod wzgldem zuycia gazu.
Zaktad Gazowniczy Bydgoszcz przekazat informaabptyczca liczby odbiorcéw i poziomu
zwzycia gazu przez sektor gospodarczy iustugi orazsmkiacOw, otrzymane dane

zaprezentowano w porszej tabeli.
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Tabela 23. Liczba odbiorcéw gazu w poszczegolnych grupachiasdbw oraz roczne
zuzycie gazu na terenie miasta i gminy tasin w rozbica poszczegoélne grupy odbiorcéw

w2011 r.
Liczba odbiorcow Zuzycie gazu Zuzycie gazu
Razem
Rok Przemyst | Ustugi | Przemyst | Ustugi podmioty
gospodarcze
[szt] [szt] [tys. m’] | [tys. m7 [ty$. m’]
2011 S 25 247,4 347,5 594,9

Dane Pomorska Spotka Gazownicza

Odbiorcy przemystowi i podmioty gospodarczeyiw 2011 r 594,9 ni gazu.

594,9 nt gazu ziemnego
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3. Charakterystyka zuzycia energii na terenie gminy —
2013 .

Zuzycie opatu do ogrzewania budynkéwuzyskano poprzez ankietowanie poszczegdlnych
zrodet ciepta, w przypadku kottowni lokalnych Iub okélizowanych w budynkach
wielorodzinnych. Dane w zakresie zgia opatu do ogrzewania budynkéw indywidualnych
mieszkacow oszacowano na podstawie ankiety przeprowadzoviepd mieszkacow
gminy.

Dane dotyczce zuycia energii elektrycznej uzyskano begmalnio od dystrybutoréw.

Energia cieplna i elektryczna jest wykorzystywandwdynkach gtownie do: utrzymywania
odpowiednich warunkéw klimatycznych w pomieszczehia(ogrzewanie, chtodzenie,
wentylacja i kontrola wilgotnizi), oSwietlania pomieszczg ogrzewania wody do celow
sanitarnych, gotowania.

Najwazniejszymi czynnikami magymi znaczcy wpltyw na zuaycie energii w obiektach
kubaturowych, to:

- przenikalné¢ cieplna przegrod zewtrznych, ksztait bryty budynku mggy wplyw na
powierzchng przegréd zewgtrznych, szczelni@ budynku,

- sprawn@¢ energetycznarodet ciepta i instalacji grzewczych,

- orientacja powierzchni szklanych wedém kierunku potudniowego,

- jakas¢ obstug i serwisu instalacji technicznych ukieruwwkoa na maksymalnie zykiszanie
efektywnd¢ i zminimalizowa& zuwzycie energii,

- zachowanie iytkownikow budynku w zakresie racjonalnego wykotaysa energii do
ogrzewania, przygotowywania positkowdvagetlenia,

- mazliwo$¢ korzystania z zyskéw ciepta w zimie i ograniczaolelatem (wtdciwa strategia
zapewnienia komfortu w okresie letnim),

- mozliwo$¢ korzystania z naturalnegéwietlenia,

- efektywnda¢ urzadzen elektrycznych i éwietlenia.

Wskazniki emisiji

Dla miejskiej sieci cieptowniczejzastosowano wskaik emisji obliczony na podstawie
wielkosci emisji CQ z Kottowni Miejskiej przy ul. Wrzosowej 12 w tasnoraz wielkdci
produkcji i sprzeday ciepta z miejskiej sieci cieptowniczej, ktory wgzono:

- dla roku 2011 na — 282,27 kg @QJ ciepta pobieranego z sieci.

- dla roku2013na —223,67kg CQ/GJ ciepta pobieranego z sieci.

Zuzycie ciepta do ogrzewania budynkéwwyliczono na podstawie waldo opatowej
poszczegolnych paliw zywanych do ogrzewania w skali roku
Wartas¢ opatowa dla poszczegolnych rodzajow opatywanych do ogrzewania budynkdéw

wykorzystano opracowanie KOBIZE:
- Wartdsci opatowe (WO) i wskaniki emisji CO, (WE) w roku 2010 do raportowania w
ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnienianttimhisji za rok 2013.

Przyjte wartgci do obliczé przedstawiono w ponszych tabelach.
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Tabela 24.Cieptownie

RODZAJ PALIWA WO WE CO2
MJ/kg kg/GJ

Wegiel kamienny 2176 9494

Wegiel brunatny 864 108.29

Tabela 25.Wskazniki emisji dla wegla kamiennego i brunatnego, obliczone w oparciu o
srednie krajowe WO dla tych paliw

RODZAJ PALIWA WO WE CO2
MJ/kg kg/GJ

Wegiel kamienny 2208 94,62

Wegiel brunatny 8 57 108.60

Tabela 26.Wartas¢ opatowa dla poszczegoélnych rodzajéw opatywanych do ogrzewania
budynkow

WO WO WE CO2
RECPE] Gl Mikg] | [MImY | [kg/GJ]
Brykiety wegla kamiennego 20,7 92,71
Gaz ziemny wysokometanowy 35,98 55,82
Gaz ziemny zaazotowany 24,85 55,82
Drewno opatowe i odpady pochodzenia drzewnego 15,6 109,76
Biogaz 50,4 54,33
Odpady komunalne - niebiogeniczne 10 140,14
Odpady komunalne - biogeniczne 11,6 98,00
Gaz ciekly 47,31 62,44
Benzyny silnikowe 44,80 68,61
Olej nagdowy (w tym olej opatowy lekki) 43,33 73,33
Oleje opatowe 40,19 76,59

Wartasci WO w tabeli 12, wyrzone w MJ/kg, to wartei domylne — WO zaznaczone pochytzcionky
pochodz z 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gasihtoriesa pozostate Revised 1996 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas InventQries

Olej opatowy lekki jest w ngidzynarodowych statystykach paliwowo-energetyczriyehinwentaryzacji emisji
gazobw cieplarnianych wliczany do oleju gdpwego.

Wartasci opatowe, wyraone w MJ/m3, obliczone zostaly w oparciu o krajayeme statystyczne. Wagto te
podane zostaty w celu utatwienia przeliczeniayzia paliw gazowych z jednostek etgsciowych na jednostki
energetyczne i niegsone bezp@&rednio zamieszczone w inwentaryzacji emisji gazéeplarnianych za rok
2010

Zuzycie ciepta dla poszczegdlnych budynkéw w skali rokwyliczano wykorzystujc
ponizsze réwnanie:
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Zwycie ciepta przez budynek [GJ/a] = §6 zwytego opatu w skali roku [ton, Inlitr]
x wartai¢ opatowa opatu [GJ/ tona, litr],

Jednostkowe ziycie cieptaw skali roku wyliczono na podstawie réwnania:

Jednostkowe zycie ciepta przez budynek [GFra] = ilos¢ zwytego ciepta w skali roku
[GJ] / powierzchnia tytkowa budynku [Ah.

Ekwiwalent CO

Celem obliczenia wielkai emisji gazow cieplarnianych innych zniCO, zastosowano
(zgodnie z wytycznymi) przeliczniki oparte na pa@he globalnego ocieplenia dla
poszczegolnych gazow, opracowanego przez IPCC.

Emisje gazow cieplarnianych innychzniCO2 naley przelicz¢ na ekwiwalent CO2
wykorzystupc wartgci GWP (potencjat tworzenia efektu cieplarnianedezyktadowo, w
przedziale

czasowym wynosgym 100 lat jeden kilogram CH4 ma taki sam udziaWwerzeniu efektu
cieplarnianego jak 21 kilograméw CO2, w zwku z czym wskanik GWP dla CH4 wynosi
21.

Tabela 27.Przeliczenie emisji CH4 i N20 na ekwiwalent CO2

Masa gazu cieplarnianego

Masa gazu cieplarnianego w tonach

wyrazona w tonach ekwiwalentu CO2

1tCO 1tCQO-eq
1tCH, 21t CQ-eq
1tNO 310t CQ-eq

Transport drogowy

Metodologia wyliczenie zuaycia paliwa

Zuzycie paliwa dla kadego rodzaju paliwa i kalego typu pojazdu nima wyliczy
wykorzystupc ponizsze réwnanie:

Zuzycie paliwa w transporcie drogowym [kWh] = liczbazgjechanych kilometrow [km] X
srednie zuaycie [I/km] x wspoétczynnik przeliczeniowy [kWh/].

Najbardziej typowe wspotczynniki przeliczeniowe guistawiono w pouszej tabeli.

Tabela 28.Wspotczynniki przeliczeniowe dla najbardziej typahiypaliw transportowych
(EMEP/EEA 2009; IPCC 2006)

Paliwo Wspoitczynnik przeliczeniowy [KWh/I]
Benzyna 9.2
Olej nagdowy 100

Do obliczenia emisji w transporcie drogowym zastesoo wspotczynniki przeliczeniowe
przedstawione w po#szej tabeli.
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Tabela29. Jednostkowe ziycie paliwa przez poszczegélne rodzaje pojazdéve eraisje

CO,.
Rodzaj pojazdu Rodzaj Pojazdy | Jednostkowe
paliwa wedtug zuzycie Wskaznik emis;ji
rodzaju | paliwa - dane CcO2
[litr/200 km] emisji CO,
[kgCO,/100km]
motocykle benzyna 100 5 13,143
samochody osobowe benzyna 61 8
samochody osobowe LPG 14,37 10,2 19,168
samochody osobowe olej 22,45 71
napdowy '
samochody osobowe Inne zrodta 2,17
energii
samochody ezarowe o masif olej 32
10,5
do 3,5 ton napdowy
samochody ezarowe 0 masie [ benzyna 57,4 10 25,518
do 3,5 ton
samochody ezarowe o masie |LPG 7,82
12,5
do 3,5 ton
samochody ezarowe o masie |olej 95
. 24.8
powyzej 3,5 ton napdowy 67 815
samochody ezarowe o masie [benzyna 5 32 '
powyzej 3,5 ton
autobusy olej 100
nagdowy 27,8 75,057
ciagniki rolnicze olej 100 Nie dotyczy
napdowy
ciaggniki samochodowe olej Nie dotyczy
napdowy

Zrédto: GUS Transport — wyniki dziataléa w 2010 r. s. 137 — 139
Obliczenia wiasne - stan na koniec 2010 r.
Zrodio: Instytut Transportu samochodowego zakladaBd&konomicznych

LCA (zrédito: ELCD) dla najcgiciej stosowanych typéw paliw

Emisje powodowane przezagniki rolnicze wyliczono na podstawie danych ayaiu oleju

opatowego przez rolnikow.

Udziat biopaliw

Przeprowadzafp sonda wsrod dystrybutorow paliwa dziagych na terenie miasta
stwierdzonoze biopaliwa zostaty wycofane z obrotu na stacjaazipnowych tasina.
Samorzd lokalny nie zamierza uwzglniat w PGN promocji wykorzystania biopaliw.

Zrodta danych

W celu okrglenia emisji dla roku 2011 oraz 2013 wykorzystaastpujace zrodta danych:
- dane zawarte w BEI (opracowanie z roku 2012, eeawilane za 2011 rok),
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- dane zawarte w Aktualizacji zal do planu zaopatrzenia w ciepto, energiektryczn
| paliwa gazowe dla Gminy tasin (opracowanie z r@&Q@l4, zawiera dane za rok 2013

i 2011),

- dane udosgpnione przez Urm Miasta (zawarte w dokumentach planistycznych i

sprawozdawczych),

- wyniki pomiaréw ruchu udogpniane przez GDDKIA, ZDP
- wyniki pomiaréw ruchu na drogach powiatowych uegpsione przez ZDP w Grudgizu
- wyniki pomiaréw ruchu na drogach gminnych
- dane dosjpne w statystyce publicznej (GUS).

3.1 Kottownie lokalne i dystrybucja ciepta - 2013

Kottownia ZGK przy ul. Wrzosowej 12 w tasinie

Kottownia ZGK przy ul. Wrzosowej aktualnie po modiziacji sktada si z trzech kottow,
charakterysty& poszczegolnych kottéw podano pzsiej tabeli.

Charakterystyka poszczegélnych kotow i sprawn&t, rok budowy:

Lp. Kociot — typ kotta Moc kotta Rok budowy Sprawng¢ Rodzaj opatu
energetyczna
kotta
1 | K1-WWC 1700 L7 MW 2011 80 % miat
2 | K2—WwWC 1700 LMW 2011 80 % miaf
3 K3 — UNI-BIO 900 0,9 MW 2011 82 % pellet

Liczba dni grzania CO w 2013 r. — 233.
Liczba dni grzania cieptej wody poza sezonem grzgwcw 2013 r. -132

Liczba dni postoju poza sezonem grzewczym w 2033r.

Tabela 30.Charakterystyka pracy kottowni miejskiej ul Wrzesol2 i sieci w 2013 r.

Data Warto§¢ | Zuzycie | Wartosé | Zuzycie | Zuzycie | Produkc | Sprzeda | Straty Catkowi
[miesiac] opatowa | pelletu | opatowa miatu ciepta ja z ciepta | ciepta na | te straty
pelletu (biomas | [GJ/tone [ton] w nosnik ciepta- [GJ] sieci ciepta
[GJ/tone y) ] u ciepta na_ [GJ] systemu
] [ton] [GJ] wWyj Zscm (GJ]
kottowni
[GJ]
styczeh 23,3 310,71 7239,31 3329 3065 264 417431
luty 23,3 270,0 6291 2608 2381 292 3910
marzec 23,3 250,0 5824 262/ 2408 219 3417
kwiecien 23,3 160,0 3728 181D 1605 205 2123
0 0

maj 23,3 55,0 1281,5% 5483 462 81 819,5
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czerwiec 23,3 40,0 932 379 326 54 607
lipiec 23,3 40,0 932 343 298 50 639
sierpieh 17,6 23,4 23,3 28,0 1064,24 341 290 51 774,24
lato 17,6 23,4 163,0| 4209,74 1606 1370 236 | 2839,74
wrzesieé 17,3 24,2 23,3 55,0 1700,16 795 694 101  1006,16
pazdziernik 23,3 105,00 24465 1324 1158 166  1288,5
listopad 23,3 150,0] 349" 1858 1659 194 1836
grudzier 23,3 220,0 5126 251D 2255 255 2871
zima 17,3 24,2 23,3| 1520,7| 35851,0) 16851| 15225 1626| 20626
;glz?e’rr" 17,45|  47,6| 233| 1683,7| 40060,8| 18457 16595 1862| 234657
Dane ZGK 2013 opracowanie wiasne
Sprawnd¢ kottowni, sieci i catkowita w catym roku 2013.
2013 .
Obiekt Sprawnosé Sprawnosé sieci sprawnosé catego
kottowni [%] systemu
%] grzewczego
[%]
Kottownia miejska
ul. Wrzosowa 12 46,1 % 89,9 % 41,4 %
Wielkos$¢ zuzytej energii elektrycznej przez kottoweniv 2013 roku2000 kW
Wielkos¢ zuzytej energii elektrycznej przezeaty cieptownicze w 2013 rok883 kW
Tabela 31.Charakterystyka pracy kottowni miejskiej ul Wrzesol?2 i sieczima 2013 r.
Obiekt Rodzaj Zuzycie Zuzycie Produkcja Sprzedaz Straty Catkowite
opatu opatu ciepta ciepta-na ciepta ciepta na straty
[ton] w nosniku wyjsciu [GJ] sieci ciepta
ciepta Z kottowni systemu
[GJ] [GJ] 1521
[GJ]
Kottownia miat 1520,7
miejska ul | weglowy
Wrzfzsowa Sellet 242 35851,0 16851 15225 1626 20626
drzewny
Obiekt Sprawnosé Sprawnos¢ sieci sprawnos¢ catego
kottowni [%] systemu grzewczego
[%] [%]
Kotlownia miejska
ul. Wrzosowa 12, sieci
i wezty 47,0 % 90,4 % 42,5 %

Dane ZGK 2013 opracowanie wiasne
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Tabela 32.Charakterystyka pracy kottowni miejskiej ul Wrzesol2 i sieciato w 2013r.

Obiekt Rodzaj | Zuzycie Zuzycie Produkcja | Sprzedaz Straty Catkowite
opatu miatu ciepta ciepta-na ciepta ciepta na straty
[ton] w nosniku wyjsciu [GJ] sieci ciepta
ciepta Z kottowni (GJ] systemu
[GJ] [GJ] (GJ]
Kottownia miat 163
miejska ul | weglowy
Wrzosowa 4209,74 1606 1370 236| 2839,74
12 pellet 23,4
drzewny
Obiekt Sprawnosé Sprawnaos¢ sieci sprawnosé catego
kottowni %] systemu grzewczego
[%] [%]
Kotlownia miejska
ul. Wrzosowa 12, sieci 38.2 % 85.3 % 325 %
i wezty ' ' '

Zestawienie charakterystycznych wskaznikéw catego systemu grzewczego z kottowni
miejskiej Wrzosowa 12, 2013 .

Zestawienie charakterystycznych wskanikow catego systemu
grzewczego z kottowni miejskiej Wrzosowa 12
wskaznik zima lato SEEE
w roku
wskaznik w1 1,22 1,77 1,27
wskaznik w2* 1,35 2,07 1,41
Dystrybucja ciepta

System cieptowniczy w tasinie zostat pierwotnie roggktowany jako system
niskoparametrowy z trzemagatami wymiennikowymi zlokalizowanymi w budynkachzgr
ul. Tysigclecia 1, Tysiclecia 2 i Konarskiego. Pozostate budynki zaopaaysvbyty w ciepto
na cele grzewcze i przygotowywanie cwu z w/wztéw cieplnych sie@i czteroprzewodow
oraz z kottowni lokalnych.

Aktualnie system cieptowniczy w tasinie zostat dgowmnie zmodernizowany.
Wykonano nowe sieci i przygza zrur preizolowanych, zlikwidowano zbiorcze wzty
cieptownicze i wykonan@8 dwufunkcyjnych weztéw cieplnych (co i cwu) w budynkach
odbiorcéw ciepta.

% Wskaznik wi - stosunek catkowitego strumienia traconeigpta do mocy [kWh/h/kW].
4 Wskaznik w2 - stosunek catkowitych strat ciepta do ciegbstarczonego do odbiorcéw (w danym okresie).
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Dystrybucja ciepta odbywa iza pomog sieci, ktdra generalnie podzielona jest na
nastpujace kategorie:

- Siet gtdwna, magistralngrednice DN 150 — DN 100, dtugo1,077 m.
- Siet drugorzdowasrednice mniejsze aisrednice DN 100, diugg 529 m.
Parametry pracy sieci wynagz
- Maksymalna temperatura pracy zasilani&®©5
- Temperatura pracy na powrocie°(65

Nowa si€ cieptownicza zostata zaprojektowana z uwdgleniem optymalnej geometrii jako
siet rozdzielcza.

Rozprowadzanie czynnika grzewczego jakim jest wog@arametrach szczytowo- zmiennych
przy regulacji ildciowo-jakagciowej wzrodle odbywa s przy zastosowaniu rur
w technologii preizolowanej z zastosowaniem techsi&mokompensacji. Zastosowano na

drodze sieci 3 punkty zzaworami selekcyjnymi odgicymi z odpowietrzeniem
I odwodnieniem.

Aktualne na 2013 r. dane dotyce miejskiej sieci cieptowniczej podano w piszej tabeli.
Tabela 33.Dane sieci zasilanej z kottowni ul. Wrzosowa 12.

Lp. Dymensja | Dlugosé (m)
1 DN 150 513
2 DN 125 484
3 DN 100 80
4 DN 80 145
5 DN 65 69
6 DN 50 61
7 DN 40 79
8 DN 32 158
9 DN 25 17

Razem 1606

Jak przedstawiono pousj straty ciepta dla sieci preizolowanej charaktepy sic juz
nizszymi wartéciami w sezonie grzewczym i latem.

Lato

Uwzgledniagc niejednoczesrné rozbiorow cieptej wody, ugtlzenia stabilizujce
temperatug cieptej wody w wztach cieplnych oraz akumulacsgieci, straty ciepta na sieci
przesytowej w okresie letnim ksztaligic na poziomie 15 %.

Zima

Srednie straty przesylu ciepta w sezonie grzewczgaidttuj sic na poziomie 10 %
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System cieptowniczy w tasinie zostat pierwotnie roggktowany jako system
niskoparametrowy z trzemagatami wymiennikowymi zlokalizowanymi w budynkachzgr
ul. Tysigclecia 1, Tysiclecia 2 i Konarskiego.

W wyniku przeprowadzonej kompletnej modernizacjkalmano catkowitej wymiany sieci
cieptownicze] na preizolowanoraz zlikwidowano dotychczasowe trzyezty grupowe,
a odbiorcy ciepta zaopatrywany sv ciepto z nowo wybudowanych 28 dwufunkcyjnych
weztow ciepta zlokalizowanych w poszczeg6lnych ograeych budynkach.

Energia cieplna z kottowni — wskanik emisji

Dla energii cieplnej z kottowni wyliczono wskaiki emisji w odniesieniu do zakupu 1 GJ
ciepta z sieci miejskiej. Wyliczone wskaki za 2013 r. przedstawiono w paszej tabeli.

Wskazniki emisji w 2013 r. dla kupowanej przez odbiorcév energii
cieplnej z kottowni miejskiej przy ul. Wrzosowej 12

Rodzaj emisji jednostka wartosé
CGO, kg CGQ/ GJ 223,67
SO kg SGQ/GJ 37,85
CO kg CO/GJ 107,74
NO; kg NG, / GJ 4,78
pyt kg pytu / GJ 24,91

3.2 Charakterystyka zuzycia energii - budynki mieszkalne
2013,

3.2.1 Budynki wielorodzinne
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Tabela 34. Budynki w administracji Spoétdzielni Mieszkaniowej zasilane z kottowni miejskiej 2013 r.

Dane budynkow za 2013 r.

Charakterystyka Zuzycie ciepta Stopien ocieplenia| Charakterystyka
budowlana 767 budvnki Inne dane budynku energetyczna
P y budynku
H o 5 - S . \E Q Q
Lp Obiekt, adres ?"é -2 o %A 3 _ 5 P g E 5 g g
NS @5 Q=M ggo g © ) @ £ S — S
S 3 83 3582 |g5%= T ~ 2 —~ | o8N = |oE o £
STE ST E czo= | 22E4 ) 3 s & |tg & |25 25
S5 28~ ene® | cgl¥ o € S 2 20 20
ok £ | =98] | g8 5 g E 28 |8 g
=N 2N 3 2 SN S N = o 5 5
28 3 = s ° 5 2, 2,
1 | Tysiaclecia 2 1060,8 4496,3 389,80 31750 42 100 0,37/ 0,087
2 | Tysigclecia 2b 1050,1  4496,3 342,90 29194 47 100 0,33 0,076
3 | Tysigclecia 4 1077,8 43341 285,40 74,1 43374 59 100 0,33 0,083
4 | Tysigclecia 4a 1078,29 43341 299 68,3 42817 52 100 0,34| 0,085
5 | Tysiagclecia 6 1078,29 43341 330,90 66,8 44376 54 100 0,37 0,092
6 | Tysiaclecia 6a 1077563 43341 201,30 75,20 43539 58 100 0,34| 0,085
7 | Tysiaclecia 8 1074,3  4334,1 311 61,90 41068 42 100 0,35 0,086
8 |Konarskiego 4 166[L  6756,3 312,5 92,20 50388 58 100 0,25/ 0,060
o |Konarskiego 6 1310 5275,7 306,2 84,20 48450 58 100 0,30 0,074
10 | Konarskiego 8 1661 6756,3 343,5 101,60 53809 73 100 0,27 0,066
11 | Konarskiego 10 1661 6756,3 340,7 103 52357 68 100 0,27 0,066
12 | Konarskiego 12 1310 52757 2724 87 43933 52 100 0,27 0,068
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13 |Konarskiego 14 1661  6756,3 336,9 114,80 53667 100 0,27 0,067
14 | Pawilon Handlowy ul. 106123 47850 456,40 23,40 4653 ol 045 0,100
Konarskiego 16
Razem 17822,26 73024,7 4618,9 952,5 625253 735 0,31 0,076
Catkowite zuzycie ciepta co+cwy 5571,4 GJ
Zrodio - Dane Spotdzielnia Mieszkaniowa w tasinie
Tabela 35. Odbiorcy ciepta z Kottowni Miejskiej przy ul. Wrzosowej 12
2013r.
Lp. sprzedaz sprzedaz sprzedaz charakterystyka
Odbiorey ciepla ogrzewana ogrzewana | ciepta CO ciepta ciepta energetyczna budynku
y ciep kubatura powierzchnia [GJ] Cwu razem | jednostkowe | jednostkowe | jednostkowe
z kottowni Wrzosowal2 [m’] [m?] [GJ] [GJ] zuzycie zuzycie zuzycie CO
CO+CWU | CO+CWU [GI/m?]
[GJ/m? [GJ/m?]
1 | SMtasin tasin 17822,26 73024,7 46189 9525 55714 jw. jw. jw.
2 Wspdlnota 2900 1200 595,¢ 2497 8456 0,0 0,291 0,205
mieszkaniowa
Tysiaclecia 1
3 Wspdlnota 2660 1058 503 0,0 50 0,47 0,189 0,076
mieszkaniowa
Tysigclecia 2a
4 Wspdlnota 720 260 2345 43,9 278/4 1,07 0,387 0,325
mieszkaniowa Wodna 10
5 Wspdlnota 3250 1239 376,5 148,11 52416 0,42 0,161 0,116
mieszkaniowa Wrzosowg
15
6 WM Stara 1 3200 1300 448,3 229,90 6782 b2 0,212 0,140
7 WM Odrodzenia Polski 8 1790 745 3154 123,17 439|1 0,59 0,245 0,176
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WM Odrodzenia Polski 1770 738 316,3 123,0 439|3 0,59 0,248 0,178
10
WM Odrodzenia Polski 1760 731 283,8 123,17 407\5 0,56 0,232 0,161
12
WM C. Sklodowskiej 5 3255 760 501,9 0,0 5019 0,66 0,154 0,154
(Hotel Pietgniarek)

Razem 94330 25853 8 195 1995 10189
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Kottownia miatowa Wybudowanie tasiskie 2013

Na podstawie danych Wiasimowej Spotdzielni Mieszkaniowej w Lasinie pagj
przedstawiono dane dotygz kottowni miarowej zasilagej osiedle budynkdéw mieszkalnych
na Wybudowaniu tasskim.

2013 .
Obiekt Warto$¢ | Zuzycie | Zuizycie | Produkcja | Sprzeda: | sprawnosé
opatowa | miatu ciepta ciepta-na | ciepta catego | Rok
w nosniku wyjsciu 0K]
[Gitong] | [ton] ciepla | 5 kotiowni systemu
[GJ] [GJ] grzewczego
= (%]
Kottlownia na
Wybudowaniu| 245 193,34 4737 bd 2360 49,8 2013
Lasinskim

Dane WSM tasin za 2013 r.

Tabela 36. Wybudowanie tasiskie - odbiorcy ciepta 2013 r.

Dane budynku

charakterystyka budowlana . Stopien ocieplenia
) inne dane
i energetyczna budynku
kubat powier Zuzyci :
ura zchnia e Ociepl
Lp | Obiekt, adres CZgSCi CZeSCi ciepta | Kosz | Liczb | \wymi 12
mieszk | mieszk | naco t a eniono | S¢an
alnej alnej W Sezo | ogrze | miesz | okpa Zewrg
ogrze | ogrze nie wani | kanc trznyc
wanej wanej grzew a ow h
budyn budyn czym
ku ku 2013r.
[m?] [m?] [GJ] [z4] [0s] [%] [%]
1 |Budynek 1 1946.02 778,41 395/ 35111 26 100 100
2 | Budynek 2 1925,60 770,24 432| 38398 42 100 100
3 | Budynek 3 1924,20 769,68 428,5 38116 36 100 100
4 | Budynek 4 2460,90 984,36 548| 48709 45 100 100
5 | Budynek 5 2463,35 985,34 528| 46931 45 100 100
6 |sklep 116,85 38,95 28,5 2534 0 0 0
Razem 10836,9| 4327,0 2360] 209799 194
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Istniejaca infrastruktura wytwdrcza, przesytowa i odbiorczapodtgczona do
kottowni olejowej Wspdlnoty mieszkaniowej w Bogdankch

Tabela . Kottownia olejowa

Na podstawie danych Wiasiziowe]
przedstawiono dane dotygz kottowni olejowej Wspdlnoty mieszkaniowej w Bagdkach.

Tabela 37.Charakterystyka pracy kottowni olejowej w Bogdartk013 r.

Spotdzielni

Mieszkaniowej

w Lasinie pagj

Warto§¢ Gestos¢ oleju | Zuzycie oleju Moc kotta Sprawnas¢ kotta
Rok] opatowa opatowego

[GJ/tong] [kg/m?| [litry ]/ [tony [KW] [9%]
2013 44 850 7500 litréw 40-50 b.d.

Dane WSM tasin 2013 r.

Na podstawie powaszych danych, przyjmag ogoélry sprawnéé energetyczakotta
olejowego na poziomie 80 % oszacowano wigtkarodukcji ciepta. Ze wzgtu na
lokalizacg kottowni w ogrzewanym budynku przy, ze ilos¢ sprzeday ciepta jest rowna
produkcji ciepta, dane przedstawiono w psaej tabeli.

Obiekt Rodzaj | Wartos¢ | gestos¢ | Zuzycie | Zuzycie | Produk | Sprzeda
opalu | opatowa [9/1] opatu ciep,ia_ _ z ciepta
[GJlton i | clepta i e
¢l ciepta
[GJ]
Kottownia olej
wBoggjggiach opalowy| 44 0,85 | 7500 | 250,5 | 224.4*| 224.4%
16

*przyjeto sprawné¢ ogolm kottowni 80 %

** pominieto straty na przesyle do odbiorcéw.

Tabela . budynki zasilane z kottowni olejowej w Bodankach 2013 r.

Charakterystyk zasilanego budynku przedstawiono w fseej tabeli.
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Dane budynku
Charakterystyka Stopien Charakterystyka termiczna
budowlana ocieplenia budynku
powie Zuzycie
Obiekt rzchn kﬂlr):t ciepta w
' ia . _ . nosniku
adres CZeSCi gZQrSZCel Liczba W O:r']?gl Zuzyci | ciepta | Jednos | Jednos
ogrze wgne' mieszk i coian | © Olel na tkowe | tkowe
wanej miesi ancow okna sewret | OP2I0 | wyjsciu | zuzycie | zuzycie
miesz kalnei 7N rfh wego z ciepta ciepta
kalnej bu dyj y kottown
budy i
nku nku
[m?q | [m¥ | [os] [%] [%] llitr] | [GJ] |[GI/m?] |[GI/m?]
Budynek
mieszkal
ny WM | 499,20 1248 22 100 100 7500| 224,4| 0,45 0,180
w Bogdal
nkach

3.2.2 Budynki jednorodzinne 2013 r.

Budynki mieszkalne ogrzewane indywidualnie

Indywidualne budynki mieszkalne wi#m stopniu posiadaj wikasne kottownie lub &
ogrzewane piecami. Przeprowadzone badanie ankietgvéel mieszkacéw miasta i gminy
pozwolito oszacowazapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania, strgktwielkos¢ zuzycia

wg. rodzajéw opalu i poziom jednostkowegayia ciepta. Uzyskane wyniki przedstawiono

w ponizszych tabelach.

Struktura zaycia opatusrednio w gospodarstwach domowych przedstawiaastpujaco:

Rodzaj opatu

Struktura zu zycia ciepta w budynkach

mieszkalnych ogrzewanych

indywidualnie
[%]
miat 15,1
wegiel kamienny 30,8
olej opatowy 0,0
drewno 49,1
stoma 0,8
gaz ziemny 3,0
LPG* 1,2
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Zgodnie z uzyskanymi

danymi

za 2013 .

powierzchmaeszka zamieszkatych
w budynkach indywidualnych wynosi 159 605 nNa tej podstawie szacuje:ste aktualne
zapotrzebowanie na ciepto wdmikach ciepta do ogrzewania budynkoéw jednorodzihnyc
wynosi 296 548 GJ w skali roku.

Powierzch| Zuzycie | Jednostko
nia energii we
. . . ogrzewana| cieplnej | zapotrzeb
Odbiorcy energii cieplnej wg - :
sposobu zasilania [m?] w n.0sn|ku owanie na Rok
ciepta ciepto
2013 r.
(GJ) [GJ/Im?]
Budynki mieszkalne ogrzewane
_ ) 159 605 | 296 548 1,86 2013
indywidualne

Na podstawie powyszych danych wyliczonaze zwycie opatusrednio w gospodarstwach
domowych przedstawiagshastpujaco:

Wielkos¢ zuzycia opatu
Rodzaj opatu w do_mach 'ogrzeyvanych
indywidualnie
2013 r.

miat 2137,2 ton
wegiel kamienny 4027,0 ton
olej opatowy 0 ton
drewno biomasa 9711,1 ton
stoma 179,0 ton
gaz ziemny* 243950 ni
LPG** 72 680 kg

* dane zaktadu gazowniczegozzaie do co.

** } gcznie z gotowaniem

3.2.3 Kottownie lokalne i dystrybucja ciepta

Kottownia ZGK przy ul. Wrzosowej aktualnie po modiziacji sktada si z trzech kottow,
charakterysty& poszczegolnych kottéw podano pzsiej tabeli.

Charakterystyka poszczegélnych kotow i sprawn&k, rok budowy:

Lp. Kociot — typ kotta Moc kotta Rok budowy Sprawng¢ Rodzaj opatu
energetyczna
kotta
1 | K1-wwc 1700 LMW 2011 80 % miaf
2 | K2 —WWC 1700 L7 MW 2011 80 % miat
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K3 — UNI-BIO 900

0,9 MW

2011

82 % pellet

Liczba dni grzania CO w 2013 r. — 233.
Liczba dni grzania cieptej wody poza sezonem grzgwcw 2013 r. 132
Liczba dni postoju poza sezonem grzewczym w 2018r.
Tabela 38.Charakterystyka pracy kottowni miejskiej ul Wrzesol2 i sieci w 2013 r.

Data Wartosé | Zuzycie | Warto§¢ | Zuzycie | Zuzycie | Produkc | Sprzeda | Straty Catkowi
[miesiac] opatowa | pelletu | opatowa miatu ciepta ja z ciepta | cieptana | te straty
pelletu (biomas | [GJ/tone [ton] w nosnik ciepta- [GJ] sieci ciepta
[GJ/tone y) ] u ciepta na (GJ] systemu
] [ton] [GJ] wyj Zscm [GJ]
kottowni
[GJ]
styczeh 23,3 310,71 7239,31 3329 3065 264 417431
luty 23,3 270,0 6291 2608 2381 2p2 3910
marzec 23,3 250,0 5824 262[7 2408 219 3417
kwiecien 23,3 160,0 372§ 181p 1605 205 2123
0 0
maj 23,3 55,0 1281,5% 543 462 81 819,5
czerwiec 23,3 40,0 932 379 325 54 607
lipiec 23,3 40,0 932 343 293 50 639
sierpied 17,6 23,4 23,3 28,0 1064,24 341 290 51 774,24
lato 17,6 23,4 163,0| 4209,74 1606 1370 236 | 2839,74
wrzesid 17,3 24,2 23,3 55,0 1700,16 795 694 101 1006,16
pazdziernik 23,3 105,0 2446.,5 1324 11%8 166 1288,5
listopad 23,3 150,0 3495 1858 1659 194 1836
grudzieh 23,3 220,0 512¢ 2510 2285 255 2871
Zima 17,3 24,2 23,3| 1520,7| 35851,0/ 16851 15225 1626 20626
nggrr" 17,45  47,6| 233| 1683,7| 40060,8| 18457 16595 1862| 234657
Dane ZGK 2013 opracowanie wiasne
2013 .
Obiekt Sprawnosé Sprawnos¢ sieci sprawnosé catego
kottowni [%] systemu
[%] grzewczego
[%]
Kottownia miejska
ul. Wrzosowa 12 46,1 % 89,9 % 41,4 %

Wielkos$¢ zuzytej energii elektrycznej przez kottoweniv 2013 roku2000 kW
Wielkos¢ zuzytej energii elektrycznej przezeaty cieptownicze w 2013 rok883 kW
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Tabela 39.Charakterystyka pracy kottowni miejskiej ul

Wrzesol?2 i sieczima 2013 r.

Obiekt Rodzaj Zuzycie Zuzycie Produkcja Sprzedaz Straty Catkowite
opatu opatu ciepta ciepta-na ciepta ciepta na straty
[ton] w nosniku wyj §ciu [GJ] sieci ciepta
ciepta Z kottowni systemu
[GJ]
[GJ] [GJ] [GJ]
Kotlownia miat 1520,7
miejska ul | weglowy
Wrzosowa 35851,0 16851 15225 1626| 20626
12 pellet 242
drzewny
Obiekt Sprawnosé¢ Sprawnosé sieci sprawnos¢ catego
kottowni [%] systemu grzewczego
[%6] [%6]
Kottownia miejska
ul. Wrzosowa 12, sieci
i wezty 47,0 % 90,4 % 42,5 %

Dane ZGK 2013 opracowanie wiasne

Tabela 40.Charakterystyka pracy kottowni miejskiej ul Wrzeso12 i sieciato w 2013r.

Obiekt Rodzaj | Zuzycie Zuzycie Produkcja Sprzedaz Straty Catkowite
opatu miatu ciepta ciepta-na ciepta ciepta na straty
[ton] w nosniku wyj §ciu [GJ] sieci ciepta
ciepta Z kottowni systemu
[GJ] [GJ] [GJ]
[GJ]
Kottownia miat 163
miejska ul | weglowy
Wrzosowa 4209,74 1606 1370 236| 2839,74
12 pellet 23,4
drzewny
Obiekt Sprawnosé Sprawnaos¢ sieci sprawnosé catego
kottowni %] systemu grzewczego
[%] [%]
Kottownia miejska
ul. Wrzosowa 12, sieci 38.2 % 85.3 % 325 0
i wezty ' ' '
2013 .

Zestawienie charakterystycznych wskanikow catego systemu
grzewczego z kottowni miejskiej Wrzosowa 12

wskaznik zima lato Srednio

w roku
wskaznik w1® 1,22 1,77 1,27
wskaznik w2° 1,35 2,07 1,41

® Wskaznik wi - stosunek catkowitego strumienia traconeigpta do mocy [kWh/h/kW].
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Sieci cieptownicze

System cieptowniczy w tasinie zostat pierwotnie roggktowany jako system
niskoparametrowy z trzemagatami wymiennikowymi zlokalizowanymi w budynkachzgr
ul. Tysigclecia 1, Tysiclecia 2 i Konarskiego. Pozostate budynki zaopaarysvbyty w ciepto
na cele grzewcze i przygotowywanie cwu z w/weztw cieplnych sie@i czteroprzewodow
oraz z kottowni lokalnych.
Aktualnie system cieptowniczy w Lasinie zostat gawnie zmodernizowany.

Wykonano nowe sieci i przygza zrur preizolowanych, zlikwidowano zbiorcze wzty
cieptownicze i wykonan@8 dwufunkcyjnych weztow cieplnych (co i cwu) w budynkach
odbiorcow ciepta.

Dystrybucja ciepta odbywa iza pomog sieci, ktora generalnie podzielona jest na
nastpujace kategorie:

- Siet gtdwna, magistralngrednice DN 150 — DN 100, dtugo1,077 m.
- Siet drugorzdowasrednice mniejsze aisrednice DN 100, diugg 529 m.
Parametry pracy sieci wynagz
- Maksymalna temperatura pracy zasilani&®©5
- Temperatura pracy na powrocie°(65

Nowa si€ cieptownicza zostata zaprojektowana z uwdgleniem optymalnej geometrii jako
siet rozdzielcza.

Rozprowadzanie czynnika grzewczego jakim jest wog@arametrach szczytowo- zmiennych
przy regulacji ildciowo-jakagciowej wzrodle odbywa s przy zastosowaniu rur
w technologii preizolowanej z zastosowaniem techsi&mokompensacji. Zastosowano na

drodze sieci 3 punkty z zaworami selekcyjnymi odgicymi z odpowietrzeniem
I odwodnieniem.

Aktualne na 2013 r. dane dotyce miejskiej sieci cieptowniczej podano w piszej tabeli.
Tabela 41.Dane sieci zasilanej z kottowni ul. Wrzosowa 12.

Lp. Dymensja Dilugosé (m)
1 DN 150 513
> DN 125 484
3 DN 100 80
4 DN 80 145
5 DN 65 69
6 DN 50 61
7 DN 40 79
8 DN 32 158
9 DN 25 17

Razem 1606

® Wskaznik w2 - stosunek catkowitych strat ciepta do ciegbstarczonego do odbiorcéw (w danym okresie).
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Jak przedstawiono powsj straty ciepta dla sieci preizolowanej charaktepy si¢ juz
nizszymi wartdciami w sezonie grzewczym i latem.

Lato

Uwzgledniajgc niejednoczesrsd rozbiorow cieptej wody, uggzenia stabilizujce
temperatug cieptej wody w wztach cieplnych oraz akumulacsgieci, straty ciepta na sieci
przesytowej w okresie letnim ksztaliugic na poziomie 15 %.

Zima
Srednie straty przesytu ciepta w sezonie grzewczgaiattup Sic na poziomie 10 %

Wezly cieptownicze i instalacje odbiorcze

System cieptowniczy w tasinie zostat pierwotnie roggktowany jako system
niskoparametrowy z trzemagatami wymiennikowymi zlokalizowanymi w budynkachzgr
ul. Tysigclecia 1, Tysiclecia 2 i Konarskiego.

W wyniku przeprowadzonej kompletnej modernizacjkalmano catkowitej wymiany sieci
cieptowniczej na preizolowanoraz zlikwidowano dotychczasowe trzyezty grupowe,

a odbiorcy ciepta zaopatrywanj sv ciepto z nowo wybudowanych 28 dwufunkcyjnych
weztow ciepta zlokalizowanych w poszczegolnych ograeych budynkach.

3.3 Charakterystyka zuzycia energii budynki uzytecznaci

publicznej
3.3.1 Charakterystyka zwycia energii budynki uzyteczngci
publicznej nalezace do gminy

Miasto i gmina jest organem prowadym dla szkét podstawowych, przedszkoli oraz
gimnazjum. Do gminy nalg rowniez inne obiekty uyteczndci publicznej takie jak:
budynek Urzdu Miasta w tasinieSrodowiskowy Dom SamopomocyMGOKIS, Biblioteka
Publiczna, itp. Do kierownikow wszystkich obiektowkierowane zostaly zapytania
w zakresie aktualnego zapotrzebowania rénikociepta do ogrzewania budynkow,z@ia
energii elektrycznej oraz plandw w zakresie modeti lub rozbudowy kottowni
I zwigkszenia zapotrzebowania na energie elektryczuzyskane dane przedstawiono

w ponizszych tabelach.
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Tabela 42.Zapotrzebowanie na ciepto w budynkaciyteczndci publicznej naleéacych do gminy ogrzewanychszeci miejskiejw 2013 r.

Lp. Nazwa obiektu Powierzchn Moc Zuzycie Jednostko Koszt Zuzycie energii Uwagi
ia/ zamoOwiona| ciepta we zuzycie | ogrzewania- | elektrycznej
kubatura [MW] ciepta | Jednostkow [kwh]
ogrzewana y koszt
[m?)/ [m”] ogrzewania
1 | Zespét Szkot 5162 ni 0,35| 2752,8GJ 0,53 GJ/m 33968 kWh| 517 uczniow okna
Publicznych: 24597 m 0,11 GJ/m 29047,17 zt wymienione
0.86 zi/kwh| budynek niedocieplony
Szkota Podstawowa .
) . 6,6 kWh/nt
Gimnazjum Nr 1 w
tasinie ul. MC 2012 r -C21
Sktodowskiej 14,
2 | Srodowiskowy Dom| 192,62 m 0,04 131,5 GJ| 0,68 GJ/m 15769 zi 5431Wh| 9 pracow.
Samopomocy tasil 1005 ni 0,13 GJ/m 120 zHGJ 4050 zt| cwu jest
ul. Wodna 15 81,86 zHnj 0,92 z/kWh| zw+cwu=
15,7 zHm 28 kWh/nf | 188nr.
. . C11
3 ; ; 883,91 0,07 154,6 GJ| 0,17 GJ/ 23198 zt 7561Wh| 5 pracow.
'\D/'frr? E:ﬁ’ttgsm 5976 ni 0,03 GJ/M| 150,0 zZHGJ 6821,15 zt
Curie Skio dowékie' 26,24 ztm 0,90 zH/kWh
J 3,88 ztint | 8,55 kWh/m
1. c11
4 2457 m 0,02 139 GJ| 0,57 GJ/m| 12150,10 zi 2794 kWh| 2 pracow.
MGOKIS tasin 1359,2 ni 0,10 GJ/Mi| 87,4 zt/GJ 3174,29 zt
Orlik ul. Curie 49,45 ztn 1,14 zHkWh
Sktodowskiejl 8,94 ztini | 11,38 KWh/m
C11
5 158 nf 0,01 78,8GJ| 0,50 GJ/m| 6616,68 zt 998 kWh| 3 pracow.
Biblioteka Publiczna] 537,2 ni 0,15 GJ/mi| 83,96 zl/GJ 1526 zt| cwu - nie
ul. Curie 41,88 zi/M 1,53 zkWh
Sktodowskiejl 12,32 zt/m | 6,32kWh/nf
Ci11
6 841 nf 033,1 GJ 1,11 GJ/inf| 74613,3z 11968 kwWh 175 dzieci

Przedszkole
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Miejskie w tasinie 4228 m 0,22 GJ/m| 79,96 zI/%J 8530 zt| Stolarka nie wymieniona
(i 88,72 zi/ 0,41 zt/kWh| nieocieplony
ul. Al. Miodosci 1 17.65z6m | 10,4kWh/m
Cl2a
7 | Urzad Miasta i Gminy 530 nf 0,04 705,7 GJ| 1,33 GJ/m 60000 zt| 198956 kWh
w Lasinie 5600 ni 0,126 GJ/m 85 zGJ| 116201,80 zi
113 z/nt 0,58 z/kWh
10,71 z¢/m 375 kWh/ni
Cl2a
Razem 4 8955 GJ 262 676 kWh

Tabela. 43. Zapotrzebowanie na ciepto i energelektryczm w budynkachuzytecznaci publicznej nalezacych do gminyogrzewanych

indywidualnie w 2013 r.

Lp. Nazwa obiektu | Powierzchnia| Moc Rodzaj Zuzycie | Zuzycie | Jednostkowe Koszt Zuzycie Uwagi
/ kubatura kottbw | ogrzewania| opatu ciepta zuzycie ogrzewania- energii
ogrzewana [kW] w skali | w nosniku ciepta Jednostkowy | €lektrycznej
[m?)/ [m?] roku ciepta koszt [kWh]
[GJ] ogrzewania
1 1345 m 140 olej 21381 730,4| 0,57 GJ/m 79833,86 zt 21942 kWh| 94 uczniow
4730 m litr 0,16 GJ/m 103,78 z/GJ| 18642,54 zf okna
: - 59,36 zi/ni | 0,85 zi/kWh| Wymienione
G|mnaZJum nr2 16,88 Zl’/rﬁ 16,3 bu_dynek
w Jankowicach KWh/n? | ocieplony
C12A
2 1312 80 olej 650,8| 0,52 GJ/rh 71133,00 zt 16022 kWh| 92  uczniéw
Szkota 3539 ni 19051 0,193 GJ/m 103,77z4/GJ| 13618,00 z oknq _
litr 0,85 zt/kwh| Wymienione
Podstawowa budynek
_ 20,10 zt/m o
w Wydrznie C12A | hieocieplony
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1229,14 rh 170 olej 468,1] 0,40 GJ/m 51643 zt| 17890,kWh| 88  uczniéw
3882,39 m 13704 0,127 GJ/m | 104,74zHGJ| 15206,50 zi okna
litr 0,87 zl/kWh| wymienione,
ﬁé‘é‘s’*tzwowa 42,00 zHA 14,6/ budynek
. 13,30 zb/nd kWh/n? | Neoctepiony
w Szonowie
C12A
1621,5Mm | 160 olej 553,01 60599,64 zZf  18458,40| 11  uczniéw
6517,26 m 16193 0,36 GJ/m 104,01 zt/GJ kWh | okna
litr 0,089GJ/m 15689,64 zi Wymienione,
Szkota 37,32 zlm | 0,85 zi/kwh| budynek |
Podstawowa 9,30 zt/ni nienieocieplony
w Zawdzie 11,38
KWh/n?
C12A
Przychodnia 14442 m gaz 26875 969,9| 0,64 GJ/m 36318kWh| ciepta woda
Zdrowia tasin ul. 5176 m. 345 m° 0,18 GJ/m 25,14| 18
Radzyiska 4 kKWh/n? | pracownikéw
Samodzielny t acznie 3441,2| 1,46 GJ/Im 128983kWh| Zuzycie
zaktad Opieki|  2249,49 m 0,41 GJ/m ZWHCWU=
Zdrowotnej Szpital ~ 7970,51 m 5921
"éas'(;‘_d ‘a2 ul. Cieptlo do
rudzhdzka <. cwu 28,6%
937,7 GJ
m°/rok
Sie¢  miejska-
tak
1. Kotlownia 1035 gaz 95352
szpitalna kW m®
1353,88 39 pracow
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2. Budynek 4061,6 m 45 lozek
Szpitala szpitalnych
3. Budynek Zaklad 401,43 m 13 pracow|
dtugoterminowy 2160 mi 24 lazek

szpitalnych
4. Budynek 485,18 m 14 pracow
administracji i| 174891 m

Przychodni

Razem

6 814 GJ

229 520
kWh
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Z danych przedstawionych w powszych dwoch tabelach wynikaze do ogrzewania
budynkdw wyteczndci publicznej na terenie miasta i gminy tasikyto w 2013 r.:

- 19 971,8 GXiepta

- 492 196 kWhenergii elektryczne.

3.3.2Charakterystyka zwycia energii budynki uzytecznaci
publicznej nie nalezace do gminy

Na terenie miasta i gminy zlokalizowanych jest sgetbudynkéw fyteczndgci
publicznej nie nategce do gminy takie jak: Zespdt Szkét Ponadgimnagjetin Samodzielny
Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej Szpital i Przgdmia ZdrowiaOchotnicza StraPazarna
w tasinie, Komenda Miejska Policji, Zakon Siostr Felicjanekwad budynki Banku
Spoétdzielczego, Poczta Polsk®o administratorow wszystkich obiektow skierowarmstaty
zapytania w zakresie aktualnego zapotrzebowania noiki ciepta do ogrzewania
budynkdéw, zaycia energii elektrycznej oraz planéw w zakresiederaizacji lub rozbudowy
kottowni i zwickszenia zapotrzebowania na energie elektryczuzyskane dane

przedstawiono w pomszych tabelach.
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Tabela 44. Zapotrzebowanie na ciepto i energlektryczm w budynkach #yteczndci publicznejnie nalezacych do gminyogrzewanych

indywidualnie w 2013 r.

Lp. Nazwa obiektu Powierzchnia| Moc Rodzaj Zuzycie | Zuzycie | Jednostkowe Koszt Zuzycie Uwagi
/ kubatura | kottéw | ogrzewania| opatu ciepta zuzycie ogrzewania- energii
ogrzewana | [kW] w skali | w nosniku ciepta | Jednostkowy| €lektrycznej
[m?)/ [m?] roku ciepta koszt [kWh]
ogrzewania
1 ) } 7650 nt 383 gaz 50100 | 1808,2 GJ| 0,22 GJ/m 113034 zt{ 38319kwh| 420
Zespot Szkot 22924 m® 0,075 G/ | 65,74 zGJ| 26435,01 z{ uczniow
Ponadgimnazjalnych 14,78 z{m | 0,68 zkWh
tasin ul. 4,93 zt/mt | 5,0 kWh/ni
Odrodzenia Polski 3 C12A
Cl1
2 | Ochotnicza Stra 412,75 m| 48 gaz 6530 | 235,6GJ | 0,54 GJ/m 11203,96 zf 6744 kWh| brak cwu, 4
Pazarna w tasinie ul 1782 ni. 0,126 GJ/m 2362 zt| pracownikow
Odrodzenia Polski 1. 0,35 zt/kWh
16 kWh/nf
C12A
3 | Komenda Miejska 466,19 m| 45 gaz 6395 rh| 230,8 GJ | 0,47 GJ/m zt| 5184kWh|7
Polici 1819,07 m 0,121 GJ/m z’;;G\é'l Vsz; pracowr:(ik
. Z1m V4 cwu —ta
w Grudzhdzu zbm® | 11,12kWh/r
Posterunek
w Lasinie
4 | 7akon Siéstr 1757,7m| 2x60 gaz 13900 |501,7GJ | 0,27 GJ/m *31414 zt| 12472 kWh| cwu —jest
Felicjanek ul. 6096 M | kW m’ 0,078 GJ/m 65,82 zH/GJ 10850 zi
) . 17.87 z¥/nd 0,87 z/kwh
Odrodzenia Polski ’ 7.09 kWh/m
) 5,15 zi/mi | ©
6, tasin
5 | Bank Spéidzielczy w 330 nf | 63 kW gaz 9401 | 339,3GJ| 0,98 GJ/m 56544kWh | 50pracow.
tasinie ul. Odrodzenia 950 nt 0,34 GJ/mi 171,3| jest cwu
Polski 5 KWh/nt | Siet
miejska- tak
6 | Bank Spéidzielczy W 100 20 kW gaz 1200 |  43,3GJ| 0,41 GJ/m 12500kWh | 6 pracow.
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Brodnicy, tasin ul. 31200 0,14 GJ/m jest cwu
Rynek 15 00 n? 125 kWh/nf | Siet
miejska- nie
Poczta Polska SA ul. 384,5m olej 10ton| 401,9GJ 1,04 GJ/m 48446kwh | 14 pracow.
Radzyiska 19 tasin 1651,3 m 0,24 GJ/m 126 kWh/ni
Razem | 3561 GJ 180209 kWh
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3.4 Charakterystyka zwzycia energii budynki i urzadzenia
ustug komunalnych

3.4.1 Charakterystyka zuycia energii budynki nalezagce do Zaktadu
Gospodarki Komunalnej

Tabela 45. Zapotrzebowanie na ciepto i energlektryczra w budynkach ZGK 2013 r.

Nazwa | Powierzchn| Moc | Rodzaj | Zuzycie | Zuzycie | Jednostko Zuzycie
obiektu ia/ kottd | ogrzew | opatu ciepta | we zuycie energii
kubatura w ania | wskali | wnosni ciepta elektrycznej
ogrzewana | [kW] roku ku [kWh
[m?)/ [m?] [ton] ciepta
Biuro 406 nt | 45 Eko- | 11,9 269,7GJ 0,68 GJ/m| 12624 kWh
Z7GK 1708 mi groszek 0,16 GJ/
tasin ul.
Grudzihdz
ka 11
Razem 270,0 GJ 12624 kWh

3.4.2 Charakterystyka ziuzycia energii wodocagi

Tabela. Zuzycie energii elektrycznej przezegja wody na terenie miasta i gminy tasin w

2013 r.
Zuzycie energii Koszt .
elektrycznej energii FIOEI ) Je:'dn_ostkowe__
: . : : wody zuzycie energii
Stacje wodocagowe, | W skali roku elektrycznej
. : : w roku
studnie na terenie w skali roku
miasta i gminy
[kwh] (4] [m?] [kWh/m 3]
tasin 231067 152858,06 293982 0,78
Zawda 90258 50891,49 143491 0,63
Nowe Btonowo 30913 18883,28 54606 0,57
Szynwaid 0 1866,43 0
Razem: 352238 224499,26 492079 0,72

Zrodio dane na koniec 2013 r. ZGK Lasin, opracowan@sne

SUW Szynwald ktéry wykazywat wysokie jednostkowe zuzycie energii elektrycznej, zostat wytgczony z
eksploatacji w 2013 r.
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3.4.3 Charakterystyka zuycia energii kanalizacja i oczyszczalnia
sciekow
Sie¢ kanalizacyjna istnieje w méeie tasin, dlugéc sieci kanalizacyjnej na terenie miasta
wynosi 16,7 km, w tym ogolnosptawnej 3 km oraz mettzej 13,7 km.

Powstagce na terenie miasta tasikcieki sanitarne odprowadzaneg slo grupowej
oczyszczalniciekow.

Na terenie gminy nie ma zbiorczych sieci kanalipagsh. Istniey tylko w kilku wsiach
lokalne sieci, zakladowe systemy odbiofgiekow, ktore wymaggj natychmiastowej
modernizacji.

Istniegca oczyszczalnia wcalod zaspokaja potrzeby miasta, przy minimalnym
wykorzystaniu swych mocy przerobowych i mogtabyaélgwoim zasigiem dziatania teren
calej gminy.

Tabela 46. Zuzycie energii elektrycznej przez przepompowoiekOw na terenie miasta i
gminy tasin w 2013 r.

Zuzycie energii Koszt llosé Jednostkowe
elektrycznej energii pompowanych zuzycie energii
Przepompownie w skali roku elektrycznej sciekow w skali
sciekow [kwWh] w skali roku rokéj [kWh/m?]
[z4] [m7]

t asinZeromskiego 24373 27887,61 129774 0,18
tasin Cicha 45015 20070,51 118774 0,38
tasin Sportowa 2718 2610,81 5032 0,54
tasin Miynska 3817 3569,39 1108 3,44
tasin Wodna 8453 5540,98 20356 0,42
tasin Krotka 1018 1314,00 3279 0,31
Stare Jankowice 15911 12601,57 11000 1,44
Nowe Jankowice 3288 3061,23 6500 0,51
Swiete 2122 2851,38 4500 0,47
Razem 106715 85507,48 300323 0,36

Zrodio dane za 2013 r. ZGK Lasin, opracowanie wtasne

Pompownie charakteryzupic stosunkowo niskindrednim zuyciem energii elektrycznej na
jednostk pompowanychiciekéw wynosacym 0,36 kWh/m pompowanychiciekéw. tatwo
zauwayé, ze w stosunku do 2011 roku ngsit jednak wzrost o 0,04 kWh/hpompowanych
sciekow. Bardzo wysokim jednostkowymziciem charakteryzuje gprzepompownia tasin
Miynska 3,44 KWh/rh

Tabela 47. Zuzycie energii elektrycznej przez oczyszczaléogekOw na terenie miasta i
gminy tasin za 2013 r.

T Koszt llos¢
ene); i energii oczyszczon lloéé Jednostko
Przepompownie elektrygcl:zn elektryczn | ych osadéw | We zuycie
sciekow ejwskali | ;J(ali Sviliig:/iv sciekowych| €nerdii
Tl roku roku Mg sml | whim?
1L 2 m]
i?;'gvfl‘ \?chzizn(‘}zalma 17780 26068,69| 129774 110 014
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Biopan Plesewo 9149 6587,55 1387 0,2 6,59
Biopan Szynwald 7720 4955 ,46 997 0,1 7,74
Razem 34649 37611,70 132158 110,3 0,26

3.4.4 Charakterystyka zuzycia energii gwietlenie uliczne i drogowe

Zgodnie z uzyskan informacp z Urzdu Miasta i Gminy w 2013 .
zainstalowane byt 73 punktyswiatta przy ulicach i drogach publicznych.

Tabela 48.Zuzycie energii elektrycznej przezwietlenie uliczne i drogowe na terenie miasta

na jej terenie

I gminy tasin.

Wyszczegolnienie 2013 r. | jednostka
Liczba punktéw éwietlenia ulicznego i drogowego 473 szt
tgczna zainstalowana moc wszystkiglhdetswiatta 69,87 kw
Zuzycie energii elektrycznej przezwietlenie 306 067 kWh
Jednostkowdrednia mocrodtaswiatta 148| Wi/szt
Koszt gwietlenia 178 772,08 zt
Jednostkowe ztycie energii elektrycznej przezwietlenie 647 kWh/szt
Jednostkowy koszt utrzymanieddtaswiatta 240,61  zl/szt
Jednostkowy koszt energii elektrycznej 0{5&4tKkWh

Zrodio dane za 2013 r. Usd Miejski Lasin, opracowanie wlasne

Z przedstawionych danych wynikae zmodernizowano ju320 opraw izrodet $wiatta. Do
modernizacji pozostato jeszcze 150 opranddetswiatta.

3.4.5 Sktadowisko odpadéw

Na terenie miasta igminy tasin znajduje¢ ssktadowisko odpadéw komunalnych
w Szczepankach. Sktadowisko jestz jaamkngte i przeznaczone do rekultywacii. déo
zdeponowanych odpaddéw na sktadowisku oraz zapaivzaiie na energiw 2013 roku
przedstawiono w pogszej tabeli.

lloéé d h Zuzycie energii elektrycznej
wyszczegolnienie 08¢ dnagdrgma zonyc w skali roku
odpaddw [tona] [KWh]
Sktadowisko odpadow
komunalnych 27 709 0
w Szczepankach
Razem 27 709 0

73



3.4.6 Charakterystyka zuzycia energii przez podmioty komunalne

Zgodnie z danymi otrzymanymi z Wdu Miasta

I ZGK w tasinie ztycie energii

elektrycznej w 2013 r. przedstawiate gk przedstawiono w porszej tabel

Tabela 49.Potrzeby komunalne gminy na energlektryczm

Lp. Wyszczegoblnienie Zuzycie energii elektrycznej
w 2013 roku
[KWh]
1 BL_denk_i uz_yteczn@ci publiczne] na terenie 681498
miasta i gminy
2 Oswietlenie drog 306067
3 SUW tasin 231067
4 SUW Zawda 90258
5 SUW Nowe Btonowo 30913
6 SUW Szynwatd 0
7 PrzepompowniéciekOw razem 106715
8 Gminna oczyszczalnigiekOw w tasinie 17780
9 Biopan Plesewo 9149
10 Biopan Szynwald 7720
11 Sktadowisko odpadow w Szczepankach 0
Razem 1481 167

3.5 Charakterystyka zuzycia

| transport

energii, komunikacja

Liczba zarejestrowanych pojazdéw na terenie miagainy tasin na dzie 30.062014r.

przedstawia sijak przedstawiono pomg).

- liczba zarejestrowanych samochodow osobowychemgét4291

- liczba zarejestrowanych samochoddéw osobowych ekwpowyej 10 lat - 3621

- liczba zarejestrowanych samochodéwzarowych - 514

- liczba zarejestrowanych autobusow - 16

- liczba zarejestrowanych motocykli - 139

- liczba zarejestrowanychaginikdw rolniczych — 865

- liczba zarejestrowanychagjnikow samochodowych — 74
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Jednostkowe ziycie paliwa przez poszczegolne rodzaje pojazdow aramisje CQ przyj ete do oblicze.

Rodzaj pojazdu Rodzaj | Pojazdy | Jednostko | Zawartos | Zawartos¢ | Standardowe | Standardowy
paliwa wedlug | we zuzycie | ¢ energii energii w wskazniki wskaznik Wskaznik emisji
rodzaju paliwa - W paliwie emisji emisji CO, CO2
zasilania dane paliwie przyjety do
% 2010r. | [MJnit] | [MWh/iitr] | [t CO/MWh] |[kg CO2/100km] obliczen
[litr/100 emisji CO,
km] [kgCO,/100km]

motocykle benzyna 100 (5 38 0,0105564 | 0,249 13,142718 13,143
samochody osobowe benzyna 61 |8 38 0,0105564 0,249 21,0283488
samochody osobowe LPG 14,37 10,2 25,02 0,006950554 0,2 14,17913424 19,168
ETECey @sesaie | @ 22,45 174 36,4 0,01011192 | 0,267 19,16916674

napdowy
samochody osobowe Inne 2,17

zrodta 0 0

energii
samochody euarowe dolej 32 1105 36,4 0,01011192 | 0,267 28,34876772
masie do 3,5 ton napdowy
samochody gzarowe o [benzyna | 574 |, 38 0,0105564 | 0,249 26,285436 25,518
masie do 3,5 ton
samochody ezarowe 0 |LPG 782 1155 2502 | 0006950554 0,2 17,37639
masie do 3,5 ton
SEOMOENIEY CeElaE G % s 36,4 0,01011192 | 0,267 66,95708947
masie powyej 3,5 ton nagdowy 67 815
SECEACLY CEMDIE @ 192k S |3 38 0,0105564 | 0,249 84,1133952
masie powyej 3,5 ton
EIHSIEER ol 100 1,78 36,4 0,01011192 | 0,267 75,05673739 75,057

napdowy
ciagniki rolnicze olej 100 36.4 001011192 | 0,267

napzdowy
ciggniki samochodowe olej 36.4 001011192 0.267

napdowy
Zrodto: GUS Transport — wyniki dziataléa w 2010 r. s. 137 — 139
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Obliczenia wiasne - stan na koniec 2010 r.
Zrodio: Instytut Transportu samochodowego zakladaBd&konomicznych
LCA (zrédto: ELCD) dla najcgiciej stosowanych typéw paliw

Srednio dobowy oszacowany ruch na drogach krajomgcterenie gminy tasin w 2014 roku.

drogi krajowe 2014 r. oszacowanie wspotczynnik 2014 do 2010 - 1,347
nr drogi kilometraz odle nat. ruchu struktura rodzajowa
nr odcinek Ro
punktu nowy od do ot. all MS | SO | SD [SCs|SCc| A | Cr |wer| SDR
y
71112 16 14 31,6 176 CRUDENPZ | ag7s| 31 | 3452 aop228|578| 47 | 28| 12| 4863
31,6 50,4
71113 16 0 2,4 35,5 | LASIN-GR.WOJ{ 3868 | 38 | 2612 470140(512| 26 | 24| 46| 3822
53 67,6

Srednio dobowy oszacowany ruch na drogach wojew@tizia terenie gminy tasin w 2014 roku.
Przyjty wspotczynnik 2014 do 2010 - 1,32

nr drogi | kilometraz | km odcinek |SDR natezenia ruchu [P/d]
nowy | od | do |odle 2014|MS | SO | SD|SCbp|SCzp| A | Cr |razem
tasin-Radzy
538 1,1] 19,7|18,6/ Chelmiski |2512| 77|2801/238) 53| 96|24|26| 3315
Ltasin-gr.
538 0,0 7,5/ 7,5/wojewodztwa 1847 44|1794/247| 129| 135|14| 75| 2438
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Srednio dobowy ruch na drogach powiatowych na tergniiny tasin w 2014 roku.

Rok Kontrolny 2014 — drogi powiatowe na podstawie @miaréw ruchu

Motocykle |Sam. Lekkie Samochod | Samochod | Autobusy | Pojazdy Razem
osobowe |samochody|y y rolnicze
Diugosé ciezarowe |ciezarowe |cCiezarowe z
Pomiar odcinka (dostawcze| bez przyczem
nr km ) przyczepy

1| Liczba pojazdow 2,9 20 679 23 9 9 12 73 834

2| Liczba pojazdéw 5,7 3¢ 1015 17 11 17 17 114 1225

3| Liczba pojazdéw 4,19 38 859 50 25 17 8 105 1102

4| Liczba pojazdéw 3,89 A7 296 16 0 0 0 51 390
Srednio dobowy ruch na drogach miasta i gminy tas2014 roku.

Diugosé odcinka km MS SO SD SCbp | SCzp A Cr Rowery

Liczba pojazdéw na dzledrogi miejskie 1 km 47 928 37 3 16 12 5 52
Liczba pojazdéw na dabedrogi gminne 1km 12 199 21 1 0 6 25 27
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Zuzycie paliw w transporcie w 2014 r. przedstawionpamizszej tabeli.

Rodzaj paliwa Zuzycie paliwa w Zuzycie paliwa w Zuzycie paliwa w
transporcie rolnictwie transporcie i
[litr] [litr] rolnictwie
[litr]

benzyna 3322314 3322314
LPG 901281 001281
olej napedowy 3452883 785903 4238787
Inne Zrodta energii 0 0

3.5.1 Dowaenie uczniéw do szkot
Do czerwca 2009 r. ustgglowozu uczniow do szkétviadczyta firma przewozowa z
tasina. Od 1 wrzaia 2009 r. do chwili obecnej uczniowie do szkGivdeeni g regularnymi
liniami komunikacji ,PKS Grudzidz”. Gmina zwraca rodzicom uczniow koszty zakupu
biletébw miesg¢cznych.

3.6 Charakterystyka zuzycia energii - rolnictwo
Zuzycie oleju napdowego przez rolnikdw w 2013 r. przedstawiono w ipsre]

tabeli
Lp. Rok Zwrot akcyzy Jednostkowa llo§¢ litrow
w skali roku wysokasé paliwa
[zH] akcyzy [litr]
[zHlitr]
1 2013r. 746608,13 0,95 785903,29

Zrodio Urzd Miasta na podstawie zwrotu akcyzy

3.7 Charakterystyka zuzycia energii - zaktady przemystowe
—2013r.

Na terenie miasta i gminy tasin jednymi z najkgizych zaktadow pracy grzedsgbiorstwa
wyspecyfikowane w pownszej tabeli.

Tabela 50.Najwicksze zaktady pracy na terenie gminy tasin

Nazwa zaktadu Przedmiot dziatalnosci

Wytwornia Opakowa Blaszanych
“Beczkolpol”
ul. Mtynska 78

Produkcja opakowablaszanych

Miyny Produkcyjno-Handlowe Tadeusz

Michalczyk tasin Przetworstwo rolnicze
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Szczepanki 3,
86-320 Lasin

Zaktad Masarski ,Wdlinex”
Wybudowanie tasiskie
86-320 tasin

Produkcja mgsa i wedlin

Piekarnia Antoni Dziewulski
ul. Spoétdzielcow 1,
86-320 tasin

Piekarnia

Zaktad Przetworstwa Drzewnego ,Victoria
ul. Dworcowa 52,
86-320 tasin

Zaktad Przetworstwa Drzewnego

TARTECH
ul. Zeromskiego 2,

Tartak, zaklad przetwérstwa drzewnego
86-320 Lasin

Do przedsibiorstw tych skierowane zostaly ankiety z{ip o przestanie informaciji
dotyczcych aktualnego zycia nagnikdw energii cieplnej i elektrycznej oraz najsizych
planbw w zakresie modernizacji lub rozbudowy kothowwzglgdnie zwekszenia
zapotrzebowania na eneggilektryczn.

W poniszych tabelach przedstawiono dane daigez wikszych przedgbiorstw
zlokalizowanych na terenie miasta i gminy:

Tabela 51.Dane dotycgce zapotrzebowania na energieplrg przedsgbiorstw zwiasna
kottownig w 2013r.

Powierzc| Moc Rodzaj llo§é Zuzycie | Uwagi
h-nia zainstalo | paliwa | zuzytego | ciepta
Nazwa zakladu ogrzewan| wanych paliwa [GJ]
a kottéw w ciagu
[m? [KW] roku
Wytwornia Opakowa az 384 208
Blz)a/tszanych i zigmny m° 13190.9
“Beczkolpol” 10256 1926 olej 154.9
ul. Mtynska 78 opatowy 4304 litr] 133459
Mtyny Produkcyjno- bd bd Ogrzewa bd bd bd
Handlowe Tadeusz nie
Michalczyk tasin elektrycz
Szczepanki 3, ne
86-320 tasin
Zaktad Masarski bd bd olej 10000 bd bd
~Wedlinex” opatowy
Wybudowanie Lasiskie litry
86-320 tasin LPG litr | 5400
Piekarnia Antonj 500 bd gaz 27413 941,1
Dziewulski ziemny
ul. Spotdzielcow 1,
86-320 tasin
Zaktad Przetworstwa 4000 590 Trociny] 300 n? 1050 bd
Drzewnego ,Victoria” wiory
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ul. Dworcowa 52, drzewne

86-320 tasin

TARTECH bd bd bd bd bd bd
ul. Zeromskiego 2,

86-320 tasin

Szacunkowe ziycie opalu przez pozostate przetsprstwa przedstawiono w pasize)

tabeli.
Zuzycie Zuiyqe Zuzycie Zuzycie Zuzycie
gazu ) wegla [tona] SUAE biomasy [tona]
[m3] [tona] [tona]
293 479 20 1049,3 - -

Powierzchnia #ytkowa budynkéw w ktorych prowadzona jest pozakdai dziatalnéé
gospodarcza wg przypisu podatku od nieruchmmno

Rok 2013
Powierzchnia uzytkowa budynkéw w ktérych prowadzona jest
pozarolnicza dziatalngé gospodarcza [m?]
t aczna powierzchnia 51782

Oszacowanie zapotrzebowania na ciepto

Przyjmujc jednostkowe ztycie ciepta przez podmioty gospodarcze na pozioi@J/nt
szacuje i, ze aktualne zapotrzebowanie podmiotow gospodarcdy@tapcych na terenie
gminy wynosi51 782GJw skali roku.

51782 M x 1 GJ/mi = 51 782 GJ

Charakterystyk zuzycia energii elektrycznej przez giisze zaktady na terenie miasta i gminy
Lasin przedstawiono w patszej tabeli.

Tabela 52. Dane dotycgce zapotrzebowania na energielektryczm wigkszych
przedsgbiorstw zlokalizowanych na terenie miasta i gmm$013 r.

llos¢ zuzytej energii Moc .
Nazwa zaktadu elektryczne}ltchiagu%oku trafostacji B trafosta_cu
[KWh] zakladowej |  Zakitadowe]

Wytwdrnia Opakowa
Blaszanych “Beczkolpol” 2 262 000 630 kvA MBST 201030
ul. Mtynska 78
Mtyny Produkcyjno-Handlowe bd bd bd
Tadeusz Michalczyk tasin
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Szczepanki 3,
86-320 tasin

Zaktad Masarski ,Wdlinex” 70,15 brak brak
Wybudowanie tagiskie
86-320 tasin

bd bd bd

Piekarnia Antoni Dziewulsk
ul. Spotdzielcodw 1,
86-320 tasin

Zaktad Przetwérstwa Drzewnego 28 863 bd bd
LVictoria”

ul. Dworcowa 52,
86-320 t.asin

TARTECH bd bd bd
ul. Zeromskiego 2,
86-320 Lasin

Pozostate przedshiorstwa 12 587 036
oszacowanie

Wedlug danych uzyskanych z ENERGA OPERATOR S.A vafSku dotycacych
odbiorcow grupy A, B, C i R w zakresie liczby orazycia energii elektrycznej oraz licgb
odbiorcéw przedstawiono w pasizej tabeli:

Tabela 53. Zuzycie energii elektrycznej oraz #6 odbiorcow w poszczegoélnych grupach
odbiorcow w 2013 mmiasto i gmirg tasin

Liczba Zuzycie Liczba | Zuzycie | Liczba | Zuzycie | Liczba | Zuzycie | Zuzycie

odbior energii odbior | energii | odbior | energii | odbior | energii energii
Rok cow | elektrycznej | cow | elektryc | céw | elektryc | cow | elektryc | elektryczn

grupy | wgrupie A | grupy znej grupy znej grupy znej €]

A B w grupie C w grupie R w grupie Razem

[MWAh] B C R
[MWh]
[MWAh] [[MWh] [[MWAh]
2013 10407,51 3| 2207,62 184| 3217,67 1 0,84| 15 833,65

Odbiorcy grupy taryfowef i B odbiér przemystowy dy zuzywa obecniel2 615 MWh
Odbiorcy podmioty gospodarcze grupy taryfowji R odbior sredni zuzywaja obecnie
3218,5 MWh

tacznie zuycie energii elektrycznej R013 r. przez podmioty gospodarcze obliczono
odejmupc od sumy zi@ycia energii w grupach AB,C i R, ktéra wynosi 133865 MWh
zuzycie energii przez podmioty komunalne i budynkyteczndci publiczne;.

15 833,65- 745,839 — 180,209 14907,5

Zuzycie energii elektrycznej przggodmioty gospodarczewn 2013r. wyniosto

14 908 MWh
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Gaz ziemny

Sektor gospodarczy stanowi aktualniezmggrupge odbiorcéw pod wzgldem zuycia gazu.

Zaktad Gazowniczy Bydgoszcz przekazat informaigtyczca liczby odbiorcow i poziomu
zwzycia gazu przez sektor gospodarczy i ustugi orasmkigicoéw, otrzymane dane
zaprezentowano w porszej tabeli.

Tabela 54.Roczne z#ycie gazu podmiotdw gospodarczych na terenie miagtany tasin
w rozbiciu na poszczeg6lne grupy odbiorcow w 20d&ir

Rok Zuzycie gazu
Przemyst Ustugi Podmioty gospodarcze
razem
[tys. m7] [ty$. m’] [ty$. m’]
2013 379,6 325,5 705,1

Dane Pomorska Spotka Gazownicza

Odbiorcy przemystowi i podmioty gospodarczeyy w 2013 ¢t 705,1 ni gazu.
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4. Inwentaryzacja emisji gazow cieplarnianych na teenie
gminy - baza

Dla dokonania charakterystyki emisji gazéw cieplangch w zakresiecieptownictwa i
spalania paliw przez pojazdy mechaniczne na terenie gminy, ykorzystano
.Standardowe” wskazniki emisji zgodne z zasadami IPCC, ktére obepmogtas¢ emisiji
CO, wyniktej z kaxcowego zuycia energii ha terenie gminy — zarbwno emisje b&aanie
ze spalania paliw w budynkach, instalacjach i ftpansie, jak i emisje pwednie
towarzysace produkcji energii elektrycznej, ciepta i chioduykorzystywanych przez
mieszkacow.

Standardowe wskaiki emisji bazuj na zawartéci wegla w poszczegolnych paliwach 4 s
wykorzystywane w krajowych inwentaryzacjach gazd&eplarnianych wykonywanych w
kontekscie Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w spea®mian Klimatu oraz
Protokotu z Kioto do tej konwenciji.

Przygto, ze najwaniejszym gazem cieplarnianym jest £@ emisje Ch i N,O mazna
pomimg¢ (nie trzeba ich wyliczg. Emisje CQ powstajce w wyniku spalania
biomasy/biopaliw wytwarzanych w zrownogamy sposOb oraz emisje zwane z
wykorzystaniem certyfikowanej zielonej energii dlgkznej zostaty potraktowane jako
zerowe. Wykorzystane standardowe wskiai emisji zostaty podane w Poradniku SEAP i
bazup na Wytycznych IPCC z 2006 roku. Emisje £f£0staty raportowano w tonach.

Zakres inwentaryzacji gazéw cieplarnianych

Inwentaryzagcj objete $ wszystkie emisje gazow cieplarnianych wynikaj ze zuaycia
energii finalnej na terenie miasta i gminy. Poprzez/cie energii finalnej rozumie &i
zuzycie:

- energii paliw kopalnych (na potrzeby gospodarbytmwe, transportowe),

- ciepta sieciowego,

- energii elektrycznej,

- energii zezrodet odnawialnych

Ze wzgkdu na potrzepunikniccia podwojnego liczenia emisji, z inwentaryzacjityozony

zostat w catéci przemyst objty wspolnotowym systemem handlu uprawnieniami désgm
CO, — g to sitownie wiatrowe pracgg¢e na terenie gminy.

Wskazniki emisiji

Dla miejskiej sieci cieptowniczejzastosowano wskaik emisji obliczony na podstawie
wielkosci emisji CQ z Kottowni Miejskiej przy ul. Wrzosowej w tasinieraz wielkgci
produkcji i sprzeday ciepta z miejskiej sieci cieptowniczej, ktory wgzono dla roku:

- 2011na —282,27kg CGJ/GJ ciepta pobieranego z sieci.

- 2013 na — 223,67.kg G(®J ciepta pobieranego z sieci.

Emisje wytwarzane przy ogrzewaniu budynkoéw wyliczono na podstawie wakoi
opatowej oraz jednostkowych wskakow emisji dla poszczegoélnych paliwzuvanych do
ogrzewania w skali roku

Wykorzystano opracowanie KOBIZE:
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- Wartasci opatowe (WO) i wskaniki emisji CO, (WE) w roku 2006 do raportowania w

ramach Wspodlnotowego Systemu Handlu Uprawnienianttmisji za rok 2009

Przyjte wartgci do obliczé przedstawiono w pomszych tabelach.

Tabela 55.Cieptownie

RODZAJ PALIWA WO WE CO2
MJ/kg kg/GJ

Wegiel kamienny 2184 94 78

Wegiel brunatny 873 107.89

Tabela 56.Wskazniki emisji dla wegla kamiennego i brunatnego, obliczone w oparciu o
srednie krajowe WO dla tych paliw

RODZAJ PALIWA WO WE CO2
MJ/kg kg/GJ

Wegiel kamienny 29 66 94 58

Wegiel brunatny 874 107.83

Tabela 57.Wartas¢ opatowa dla poszczegélnych rodzajéw opatywanych do ogrzewania

budynkow

WO WO WE CO2

£ gl Mikg] | [MImMY | [kg/GJ]
Brykiety wegla kamiennego 20,7 92,71
Gaz ziemny 48,0 33,99 55,82
Gaz ziemny wysokometanowy 36,09 55,82
Gaz ziemny zaazotowany 25,91 55,82
Drewno opatowe i odpady pochodzenia drzewnego 15,6 109,76
Biogaz 50,4 54,33
Odpady komunalne - niebiogeniczne 10 140,14
Odpady komunalne - biogeniczne 11,6 98,00
Gaz ciekly 47,31 62,44
Benzyny silnikowe 44,80 68,61
Olej nagdowy 43,33 73,33
Oleje opatowe 40,19 76,59

Wartasci WO w tabeli, wyraone w MJ/kg, to wartiei domyélne — WO zaznaczone pochydzcionk; pochodz

z 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gasitoriesa pozostate Revised 1996 IPCC Guidelines
for National Greenhouse Gas Inventojies

Wartasci opatowe wyrazone w MJ/m3, obliczone zostaly w oparciu o krajal@ee statystyczne. Waft te
podane zostaly w celu utatwienia przeliczenigyezia paliw gazowych z jednostek gibjciowych na jednostki
energetyczne i niggone bezpgrednio zamieszczone w inwentaryzacji emisji gazéplarnianych za rok 2006.
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Emisje dla poszczegolnych budynkéw w skali rolayliczano wykorzystujc ponisze
rownanie:
Emisja w skali roku = ilé¢ zuitytego opatu lub ciepta x jednostkowa wadttemisiji

Ekwiwalent CO,

Celem obliczenia wiellki@i emisji gazéw cieplarnianych innych zniCO, zastosowano
(zgodnie z wytycznymi) przeliczniki oparte na pat@he globalnego ocieplenia dla
poszczegodlnych gazoéw, opracowanego przez IPCC.

Emisje gazéw cieplarnianych innychzniCO, nalery przelicz¢ na ekwiwalent CQ
wykorzystupc wartgci GWP (potencjat tworzenia efektu cieplarnianedezyktadowo, w
przedziale

czasowym wynosgcym 100 lat jeden kilogram CHna taki sam udziat w tworzeniu efektu
cieplarnianego jak 21 kilogramow GQw zwigzku z czym wskanik GWP dla CH4 wynosi
21.

Tabela 58.Przeliczenie emisji CiH N,O na ekwiwalent C®

Masa gazu cieplarnianego

MR gl GEPIERTISYS 1 TBTEen wyrazona w tonach ekwiwalentu CO2

1tCO 1tCQO-eq
1tCH, 21t CQ-eq
1tNO 310t CQ-eq

Wykorzystane wskaniki emisji dla paliw przedstawiono w padseej tabeli. Bazgj one na
Wytycznych IPCC z 2006 roku oraz na EuropejskiefeRancyjnej Bazie Danych dot.
Analizy CykluZycia (ELCD) .

Emisje w transporcie
Metodologia wyliczenia emisji

Tabela 59.Standardowe wskaiki emisji (zrédto: IPCC, 2006) oraz wskaiki emisji
LCA (zrodto: ELCD) dla najcgsciej stosowanych typow paliw

Rodzaj paliwa Standardowe wskaniki Wskazniki emisji LCA
emisji [t CO2-eq/MWNh]
[t CO2/MWNh]

Benzyna silnikowa 0.249 0.299

Olej nagdowy 0.267 0.305

Olej opatowy 0.279 0.310

LPG

Antracyt 0.354 0.393

Pozostaty wgiel | 0.341 0.380

bitumiczny

Wegiel podbitumiczny 0.346 0.385

Wegiel brunatny 0.364 0.375

Gaz ziemny 0.202 0.237
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Odpady komunalne (opr6¢2.330 0.330

biomasy)

Drewno (a) 0-0.403 0.002b — 0.405
Olej raslinny Oc 0.182d
Biodiesel Oc 0.156e
Bioetanol Oc 0.206f

Energia stoneczna 0 -

Energia geotermalna 0 -9

a) Nizsz wartaés¢ nalery wybrat, gdy drewno jest pozyskiwane w zréwnaway sposob, a wgz — gdy jest pozyskiwane w
sposo6b niezrownowany.

b) Wartag¢ ta odzwierciedla emisje z produkcji i lokalneggimmalnego transportu drewna reprezentatywne demidic, przy
zatazeniu ze: pod pagciem drewna kryj sie ktody swierkowe z kog pochodzace z lasu powstatego w wyniku powtdrnego
zalesiania, mieszanka produkcyjna jesftacina miejscu przeznaczenia, a drewno zawiera 44%bywMiastom i gminom
wykorzystupcym ten wskanik emisji zaleca si sprawdzenie, czy dobrze odzwierciedla on waruokialne, a jeeli nie —
opracowanie wtasnego wskaka emisiji.

c) Warta¢ zero naley wybrat, gdy biopaliwa spetniajkryteria zrownowaonego rozwoju; jgeli nie — naley zastosowawskaznik
emisji dla odpowiedniego paliwa kopalnego.

d) Wartg¢ ta dotyczy czystego oleju dimnego pochodzego z oleju palmowego. Jest ona reprezentatywaaldju 0 najmniej
ekologicznym cykluzycia, dlatego niekoniecznie odzwierciedla typosytuacg. Warta¢ ta nie uwzgidnia oddziatywania na
klimat w wyniku bezpéredniej lub péredniej zmiany #ytkowania terenu. Gdyby oddziatywanie to zostaldetez pod uwag,
wartas¢ wspoétczynnika emisji mogta by egim¢ nawet 9 t Ce@eq/MWh — w przypadku przeksztalcenia terendényeh w
tropikach.

e) Wartd¢ ta dotyczy biodiesla pochoglzzgo z oleju palmowego. Jest ona reprezentatyvanaidtiesla o najmniej ekologicznym
cyklu zycia, dlatego niekoniecznie odzwierciedla typosytuacg. Warta¢ ta nie uwzgidnia oddziatywania na klimat w wyniku
bezpdredniej lub péredniej zmiany #ytkowania terenu. Gdyby oddzialywanie to zostatoigtez pod uwag, wartcé
wspotczynnika emisji mogta byeging¢ nawet 9 t C@eq/MWh — w przypadku przeksztatcenia terendmyeh w tropikach.

f) Wartcs¢ ta dotyczy etanolu pochoglzgo z pszenicy. Jest ona reprezentatywna dlaletamajmniej ekologicznym cykliycia,
dlatego niekoniecznie odzwierciedla typpsytuacg. Wartag¢ ta nie uwzgidnia oddziatywania na klimat w wyniku beZpedniej
lub pdredniej zmiany fytkowania terenu. Gdyby oddziatywanie to zostatdetezpod uwag, wartagé¢ wspotczynnika emisji mogta
by siegma¢ nawet 9 t C@eg/MWh — w przypadku przeksztatcenia terendémyeh w tropikach.

g) Brakuje danych, by wyznaozwskanik emisji, lecz zaktada gize s one niskie (ché emisje zwizane ze ztyciem energii
elektrycznej przez pompy ciepta nafe@szacowé wykorzystujc wskeanik emisji dla energii elektrycznej).

Do obliczenia emisji w transporcie drogowym zastemoo wspotczynniki przeliczeniowe
przedstawione w po#szej tabeli.

Rodzaj Rodzaj | Pojazdy | Jednostkowe| Zawartosé | Zawartos¢ | Standardowe| Standardowy
pojazdu paliwa | wedtug zuzycie energiiw | energii w wskazniki wskaznik -
rodzaju | paliwa - paliwie paliwie emisji emisji CO, Wskaznik
zasilania| dane 2010r. | [MJ/litr] emisji CO2
% | [itr/200 km] [MWh/litr] It [kg przyjety do
COJ/MWh] | CO2/100km]|  Obliczed
emisji CO,
[kgCO,/100km]
motocykle | benzyna 100 (5 38 0,0105564 | 0,249 13,142718 13,143
sz | benz | G 38 0,0105564 | 0,249 21,0283484
osobowe
SEIEEe7 | [E2E 1437 1102 25,02 0,00695054@,2 14,17913424 19,168
osobowe
SEMEEneay | ol 22,45 174 36,4 0,01011194 0,267 19,169166
osobowe napzdowy
samochody | Inne 2,17
osobowe zrédta 0 0
energii
samochody | olej 32
ciczarowe ol napedowy 10,5 36,4 0,01011194 0,267 28,348767 25,518
masie do 3.}
ton
samochody | benzyna 57,4
Clezarowe o 10 38 0,0105564 | 0,249 26,285436
masie do 3,5
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ton

samochody |LPG 7,82
ciezarowe 0
masie do 3,5
ton

12,5 25,02 0,00695059®,2 17,37639

samochody | olej 95
ciezarowe o | napdowy
masie 24,8 36,4 0,01011193 0,267 66,957089
powyzej 3,5
ton

samochody | benzyna 5 67,815

ciezarowe 0
masie 32 38 0,0105564 | 0,249 84,1133952
powyzej 3,5
ton

autobusy olej 100

nap:dowy 27,8 36,4 0,01011194 0,267 75,056737 75,057

ciagniki olej 100

. 36,4 0,01011192( 0,267
rolnicze napdowy

ciagniki olej

36,4 0,01011192( 0,267
samochodowg napdowy

Emisje powodowane przezagniki rolnicze wyliczono na podstawie danych o zeweo
akcyzy ze z#ycia oleju napdowego przez rolnikow.

Udziat biopaliw

Przeprowadzag sonda wsréd dystrybutorow paliwa dziagych na terenie miasta
stwierdzonoze biopaliwa zostaty wycofane z obrotu na stacjaafzipnowych tasina.
Samorzd lokalny nie zamierza uwzglniat w PGN promocji wykorzystania biopaliw.

Energia elektryczna

W celu wyliczenia emisji CO, powstagce] w zwhzku ze zuyciem energii elektrycznej
konieczne bylo przyrie odpowiedniego wskaika emisji. Ten sam wskaik emisji byt
stosowany dla casgi energii elektrycznej wykorzystywanej na teregiginy.

Lokalny wskanik emisji dla energii elektrycznej uwzglnia ponisze aspekty:

a) Krajowy/europejski wskanik emisji

b) Lokalna produkcja energii elektrycznej

c) Zakup certyfikowanej zielonej energii elektryerprzez samogz lokalny

Oszacowana wielkoi emisji zwhzanej z energielektryczr wykonana zostata na podstawie
jej zwzycia. Wskaniki emisji wyrazone w t CQ / MWhe, zuycia energii elektrycznej
Przedstawiono w po#szych tabelach.

Tabela 60. Krajowe wskaniki emisji oraz europejski wskaik emisji dla energii
elektrycznejUwaga: rok, dla ktérego zostalty zgromadzone daesd, ri@ny dla
réznych krajow oraz rénych rodzajow wskaikéw emisji

Kraj Standardowy wskanik Wskazniki emisji LCA
emisji [t CO2-eq/MWhe]
[t CO2/MWhe]

Polska 1.191 1.185

EU-27 0.460 0.578

Zrédio: Poradnik SEAP
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Tabela 61. Wskaniki emisji dla lokalnej produkcji energii elektieej ze zrédet
odnawialnych

Zrodio energii Standardowy wskaznik Wskaznik emisji LCA
elektrycznej emisji [t CO2-eq/MWhe]

[t CO2/MWhe]
Ogniwa fotowoltaiczne 0 0.020-0.050a
Elektrownia wiatrowa 0 0.007b
Elektrownia wodna 0 0.024

a) Zrodto: Vasilis i inni, 2008.
b) Wyznaczono w oparciu o wyniki pochade z wybranej elektrowni wiatrowej, zlokalizowamaj wybrzeu,
w miejscu charakteryzggym st dobrymi warunkami wiatrowymi.

Dla energii elektrycznej przgfo wskaniki emis;ji:

- 0,982 Mg CG/MWhe dla roku 2008,

- 0,812 Mg CQ/MWhe dla roku2011wg. Metodologii obliczania efektu ekologicznega dl
Systemu Zielonych Inwestycji (za NB{GBW).

Metodologia obliczer emisji posredniej ze zwycia energii elektrycznej
Do obliczér emisji wykorzystano podstawowy wzor obliczeniowy:
ECOZ =CXxEF

gdzie:

ECQO, — oznacza wielk@ emisji CQ [Mg]

C — oznacza ziycie energii (elektrycznej, ciepta, paliwa) [MWh]

EF — oznacza wskaik emisji CQ [MgCO2/MWh]

Dla sktadowiska odpaddw i oczyszczalniciekow dla raportowania emisji oszacowano
.emisje ekwiwalentu Cg zgodnie z podégiem LCA, gdy wazng role mogy odgrywa tu
inne niz CO, gazy cieplarniane jak CHi N2O.

Emisje gazow cieplarnianych innychzr€O, przeliczono na ekwiwalent GQvykorzystujc
wartasci przedstawione w tabeli (Przeliczenie emisji/CMN,0 na ekwiwalent Cg).
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4.1 Charakterystyka emisji gazéw cieplarnianych buginki mieszkalne — baza
4.1.1 Emisja gazow cieplarnianych - kottownie lokale i dystrybucja ciepta- baza

Emisje gazow cieplarnianych z kottowni lokalnyctzywul. Wrzosowej 12, kottownia gazowa przy ul. Gidslowskiej 1 i na Wybudowaniu
Lasinskim zostaly wykazane jako emisje obiektow zagitare sieci cieptowniczej kottowni komunalnej orze Wybudowaniu tasskim.
Ponizej wykazane emisje gazowé zostaty doliczonedo zbiorczego zestawienia emisji z terenu miagtainy tasin.

Dla energii cieplnej pobieranej z sieci cieptowrczasilanej z kottowni przy ul. Wrzosowej 12, kotni gazowej przy ul. C Sktodowskiej 1,
kottowni na Wybudowaniu tasskim i kottowni olejowej w Bogdankach wyliczono jesstkowe emisje gazowe i pytowe, ktore przedstawion
w ponizszych tabelach.

Kottownia Wrzosowej 12

Wskaznik emisji dla zuzycia 1 GJ ciepta z miejskiej sieci cieptowniczej mhlaczonej do kottowni Wrzosowa 12
Emisja CO;, Emisja SO, Emisja CO Emisja NO, Emisja pytu
jednostka x jednostka A jednostka .. | jednostka x
rok wartos¢ wartos¢ | jednostka wartosé wartosé wartos¢
2011 kg CO2/GJ 282,3 kg SO2/GJ 47,76 | kg CO/GJ| 134,33 | kg NO2/GJ 5,97 | kg pytu/GJ 31,3
kg CO2 / MWh 78,408
Kottownia C. Sktodowskiej 1
Wskaznik emisji dla zuzycia 1 GJ ciepta z sieci cieptowniczej pogézonej do kottowni C Skiodowskiej 1
Emisja CO; Emisja SO, Emisja CO Emisja NO, Emisja pytu
jednostka x jednostka A jednostka .. | jednostka x
rok wartos¢ wartos¢ | jednostka wartosé wartosé wartos¢
2011 kg CO2/GJ 74,95 kg SO2/GJ 0,0253 | kg CO/GJ 0,0112| kg NO2/GJ 0,0566 | kg pytu/GJ| 0,00001
kg CO2 / MWh 20,82
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Kottownia Wybudowanie tasinskie

Wskaznik emisji dla zuzycia 1 GJ ciepta z sieci cieptowniczej na Wybudowaun Lasinskim

Emisja CO; Emisja SO, Emisja CO Emisja NO, Emisja pytu
rok e lEee! wartosé e Este! wartosé | jednostka wartosé e lnEee! wartosé fEelEse! wartosé
2011 kg CO2/GJ 168,8 kg SO2/GJ 1,36 | kgCO/GJ| 3,82 | kgNO2/GJ| 0,17 | kg pytu/GJ 0,892
kg CO2 / MWh 46,87
Kottownia w Bogdankach
Wskaznik emisji dla zuzycia 1 GJ ciepta z instalacji CO
Emisja CO, Emisja SO, Emisja CO Emisja NO, Emisja pytu
jednostka  x jednostka ol jednostka .. | Jednostka x
rok wartosé wartosé¢ | jednostka wartosé wartosé wartos¢
2011 kg CO2/GJ 95,62 kg SO2/GJ 0,632 | kg CO/GJ| 0,02012 kg NO2/GJ| 0,0744 | kg pylu/GJ| 0,0126
kg CO2 / MWh 26,56
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Na podstawie ziycia opatu wyliczona zostala emisja gazowa i pylowawstagca przy ogrzewaniu budynkéw wielorodzinnych, co

przedstawiono ponszej tabeli.

Emisje gazowe i Emisja CO2 Emisja SO2 Emisja CO Emisja NO2 Emisja pytu
pylowe
jednost emisja jednostk
ka emisja wielko § | jednostka | jedno wielko $§¢ | jednostka | emisja | wielko $¢ | jednostka | emisja wielko $¢€ |a emisja wielko $¢€
wskazni | jednost | ¢ emisji | wskaznik | stkow emisji wskaznik | jednos emisji wskaznik | jednost emisji wskazni | jednostk emisji
ka kowa [kal a a [ka] a tkowa [ka] a kowa [kg] ka owa [ka]
miat [kg/GJ] 94,6 2669622 | [kg/tona] 16 21510,1 | [kg/tona] 45| 60497,2 | [kg/tona] 2 2688,8 | [kg/tona] 10,5 14116
wegiel, ekogroszek [kg/GJ] 94,6 0| [kg/tona] 16 0| [kg/tona] 45 0| [kg/tona] 2 0 | [kg/tona] 19,5 0
wegiel brunatny [kg/GJ] 108 0| [kg/tona] 16 0| [kg/tona] 26 0| [kg/tona] 1 0 | [kg/tona] 28,5 0
koks [kg/GJ] [kg/tona] 16 0| [kg/tona] 25 0| [kg/tona] 0,5 0 | [kg/tona] 15,75 0
olej opatowy [kg/GJ] 76,6 19623,2 | [kg/tona] | 20,359 129,789 | [kg/tona] 0,682 | 4,34775| [kg/tona] 2,395 15,268 | [kg/tona] 0,407 2,5946
[kg/milion [kg/milion [kg/milion [kg/milio
gaz ziemny [kg/GJ] 55,8 191202 m3] 0,0188 0,00179 m3] 300 | 28,4733 m3] 1520 144,26 | nm3] 0,5 0,0475
gaz LPG [kg/GJ] 62,4 0| [kg/tona] 0| [kg/tona] 0| [kg/tona] 0 | [kg/tona] 0
cieplik [kg/GJ] 0| [ka/GJ] 0| [ka/GJ] 0| [ka/GJ] 0| [kg/GJ] 0
Drewno [kg/GJ] 0 0| [kg/tona] 0,11 0| [kg/tona] 26 0| [kg/tona] 0 | [kg/tona] 15 0
brykiet drzewny [kg/GJ] 110 0| [kg/tona] 0,11 0| [kg/tona] 26 0| [kg/tona] 0 | [kg/tona] 15 0
stoma [kg/GJ] 110 0| [kg/tona] 0,11 0| [kg/tona] 26 0| [kg/tona] 0 | [kg/tona] 6 0
kolektory stoneczne [kg/GJ] 0
Razem razem 2880448 razem 21639,9 razem 60530,1 razem 2848,3 razem 14119
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4.1.3 Emisja gazow cieplarnianych - budynki jednordzinne- baza

Na podstawie ziycia opatu wyliczona zostata emisja gazowa i pylop@wstagca przy ogrzewaniu indywidualnych budynkéw miesalah,
co przedstawiono poiszej tabeli.

Emisje gazowe | Emisja CO2 Emisja SO2 Emisja CO Emisja NO2 Emisja pytu
i pytowe
emisja jednostk

jednostka | emisja jednostka | jedno wielko $§¢ | jednostka | emisja | wielko $¢ | jednostka | emisja wielko $¢€ |a emisja wielko $¢€

wskaznik | jednost | wielko §¢ | wskaznik | stkow emisji wskaznik | jednos emisji wskaznik | jednost emisji wskazni | jednostk emisji

a kowa emisji [kg] |a a [ka] a tkowa [ka] a kowa [kg] ka owa [ka]
miat [kg/GJ] 94,56 3804517 | [kg/tona] 16 30654,4 | [kg/tona] 45| 86215,5| [kg/tona] 2 3831,8 | [kg/tona] 10,5 | 20116,95
wegiel, ekogroszek [kg/GJ] 94,56 8277578 | [kg/tona] 16 61809,6 | [kg/tona] 45| 173839,5| [kg/tona] 2 7726,2 | [kg/tona] 19,5 | 75330,45
wegiel brunatny [kg/GJ] 107,83 0| [kg/tona] 16 0| [kg/tona] 26 0| [kg/tona] 1 0 | [kg/tona] 28,5 0
koks [kg/GJ] [kg/tona] 16 0| [kg/tona] 25 0| [kg/tona] 0,5 0 | [kg/tona] 15,75 0
olej opatowy [kg/GJ] 76,59 14467 | [kgltona] | 20,359 95,6873 | [kg/tona] 0,682 3,2054 | [kg/tona] 2,395 11,2565 | [kg/tona] 0,407 1,9129

[kg/milion | 0,0188 | 0,0046610 | [kg/milion [kg/milion [kg/milio

gaz ziemny [kg/GJ] 55,82 498398 m3] 4 2 m3] 300 74,22 m3] 1520 376,048 | nm3] 0,5 0,1237
gaz LPG [kg/GJ] 62,44 192898 | [kg/tona] 0| [kg/tona] 0| [kg/tona] 0 | [kg/tona] 0
cieplik [kg/GJ] 0| [ka/GJ] 0| [ka/GJ] 0| [ka/GJ] 0| [kg/GJ] 0
Drewno [kg/GJ] 0 0| [kg/tona] 0,11 922,812 | [kg/tona] 26 | 218119,2 | [kg/tona] 1 8389,2 | [kg/tona] 15 12583,8
brykiet drzewny [kg/GJ] 109,76 0| [kg/tona] 0,11 0| [kg/tona] 26 0| [kg/tona] 1 0 | [kg/tona] 15 0
stoma [kg/GJ] 109,76 0| [kg/tona] 0,11 0| [kg/tona] 26 0| [kg/tona] 1 0 | [kg/tona] 6 0
kolektory stoneczne [kg/GJ] 0
Razem razem 12787860 razem 93482 razem 478251 razem 20334 razem 108033

Na podstawie ziycia energii przez gospodarstwa domowe wyliczonstata pérednia emisja C® powstagca przy wytwarzaniu energii
elektrycznej w elektrowni, co przedstawiono peaej tabeli.

Emisja gazowa po s$rednia Emisja CO2
jednostka emisja jednostkowa wielko $¢€ emisji [kg]
Zuzyta energia elektryczna w gospodarstwach domowych kg CO2/MWh 812 1803 452
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4.2 Emisja gazow cieplarnianych - budynki ayteczndgci publicznej komunalne i nie komunalne baza

Na podstawie ziycia opatu wyliczona zostata emisja gazowa i pylopawstagca przy ogrzewaniu budynkéwzytecznaci publicznej, co
przedstawiono ponszej tabeli.

Emisje gazowe | Emisja CO2 Emisja SO2 Emisja CO Emisja NO2 Emisja pytu
i pylowe
emisja jednostk

jednostka | emisja jednostka | jedno wielko §¢ | jednostka | emisja | wielko $€ | jednostka | emisja wielko $¢ |a emisja wielko ¢

wskaznik | jednost | wielko $¢ | wskaznik | stkow emisji wskaznik | jednos emisji wskaznik | jednost emisji wskazni | jednostk emisji

a kowa emisji[kg] |a a [kg] a tkowa [kg] a kowa [kg] ka owa [ka]
miat [kg/GJ] 94,56 846778 | [kg/tona] 16 6822,8 | [kg/tona] 45| 19189,1 | [kg/tona] 2 852,85 | [kg/tona] 10,5 4587,61
wegiel, ekogroszek [kg/GJ] 94,56 0| [kg/tona] 16 0| [kg/tona] 45 0| [kg/tona] 2 0 | [kg/tona] 19,5 616376
wegiel brunatny [kg/GJ] 107,83 0| [kg/tona] 16 0| [kg/tona] 26 0| [kg/tona] 1 0 | [kg/tona] 28,5 0
koks [kg/GJ] [kg/tona] 16 0| [kg/tona] 25 0| [kg/tona] 0,5 0 | [kg/tona] 15,75 0
olej opatowy [kg/GJ] 76,59 472665,646 | [kg/tona] | 20,359 3126,23 | [kg/tona] 0,682 104,725 | [kg/tona] 2,395 367,764 | [kg/tona] 0,407 58,2275

[kg/milion | 0,0188 [kg/milion [kg/milion [kg/milio

gaz ziemny [kg/GJ] 55,82 459130,648 m3] 4 0,00429 m3] 300 68,3724 m3] 1520 346,42 | nm3] 0,5 0,07012
gaz LPG [kg/GJ] 62,44 0| [kg/tona] 0| [kg/tona] 0| [kg/tona] 0 | [kg/tona] 0
cieplik [kg/GJ] 0| [kg/GJ] 0| [kg/GJ] 0| [kg/GJ] 0| [kg/GJ] 0
Drewno [kg/GJ] 0 0| [kg/tona] 0,11 0| [kg/tona] 26 0| [kg/tona] 0| [kg/tona] 15 0
brykiet drzewny [kg/GJ] 109,76 0| [kg/tona] 0,11 0| [kg/tona] 26 0| [kg/tona] 1 0| [kg/tona] 15 0
stoma [kg/GJ] 109,76 0| [kg/tona] 0,11 0| [kg/tona] 26 0| [kg/tona] 0| [kg/tona] 6 0
kolektory stoneczne [kg/GJ] 0
Razem razem 1778574 razem 9949,03 razem 19362,2 razem 1567,03 razem 1714133

Na podstawie ztycia energii budynki zyteczndci publicznej wyliczona zostata gednia emisja C® z elektrowni, co przedstawiono
ponizszej tabeli.

Posrednia emisja CO , powodowana zu zyciem energii elektrycznej
Wyszczegolnienie Emisja CO,
jednostka wska znika emisja jednostkowa wielko $€ emis;ji [kg]
Zuzyta energia elektryczna budynki u  zyteczno $ci publicznej [kg CO2/kWh] 0,812 684813
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4.3 Emisja gazow cieplarnianych - budynki i uradzenia
ustug komunalnych baza
Na podstawie ztycia opatu i energii elektrycznej wyliczona zostafaisja gazowa i pytowa,

I emisja pdrednia powstagca przy eksploatacji budynkow i udzen ustug komunalnych, co
przedstawiono ponszej.

4.3.1 Emisja gazow cieplarnianych - wodoggi- baza

Emisja po srednia CO , powodowana zu zyciem energii elektrycznej
Wyszczegolnienie Emisja CO ,
jednostka emisja wielko $¢€ emisiji
wska znika jednostkowa [kg]
Zuzyta energia elektryczna - wodoci  agi [kg CO2/KWh] 0,812 376 391

4.3.2 Emisja gazow cieplarnianych - kanalizacja i azyszczalnia
sciekow- baza

Emisja po $rednia CO , powodowana zu zyciem energii elektrycznej

Wyszczegolnienie Emisja CO,
jednostka emisja wielko $¢€ emis;ji
wska znika jednostkowa [kg]

Zuzyta energia elektryczna —
kanalizacja i oczyszczalnie $ciekow [kg CO2/kWh] 0,812 130341,4

4.3.3 Emisja gazéw cieplarnianych - swietlenie uliczne i drogowe-
baza

Emisja po $rednia CO , powodowana zu zyciem energii elektrycznej

Wyszczegolnienie Emisja CO,
jednostka emisja wielko $¢€ emis;ji
wska znika jednostkowa [kal

Zuzyta energia elektryczna —
oswietlenie uliczne i drogowe [kg CO2/kWh] 0,812 342 287
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4.3.4 Emisja gazow cieplarnianych — gospodarka odgami emisja
CH,4 ze skladowisk odpadéw- baza

Emisja CH 4, powodowana nagromadzeniem odpadéw komunalnych
Emisja CH 4 w przeliczeniu
Wyszczegolnienie Emisja CH 4 na CO,
. wielko §¢
. » wielko g¢ | Preeficznik | ot w
JECTIOELE emisja emisji na przeliczeniu
wska znika | jednostkowa [k] ekwiwalent na CO,
CO,
[ka]
Zuzyta energia elektryczna
— kanalizacja i [kg CH4/Mg] 3,45 95 596 21 2 007 517
oczyszczalnie $ciekow

4.4 Emisja gazOw cieplarnianych -
transport- baza

komunikacja |

Transport i komunikacja

Zrodtem emisji zanieczyszazetego typu jest spalanie paliw ptynnych w  silnikach
spalinowych pojazdéw samochodowych, w maszynachionjch oraz w kolejnictwie.
Elementem emisji w tym zakresie jest rOwniemisja powstaga w obrocie paliwami
wystepujaca gtownie w czasie tankowania oraz przetadunkwar&iierystycznymi cechami
zanieczyszczekomunikacyjnych &

* stosunkowo die stzenie tlenku wgla, tlenkow azotu i wglowodorow lotnych;

» koncentracja zanieczyszdzezdtuz drég;

* nierownomierné&¢ w okresach dobowych i sezonowych gména ze zmianami ngenia
ruchu.

Na wielkas¢ emisji komunikacyjnej majwptyw:

* stan nawierzchni;

* konstrukcja i stan techniczny silnikow pojazdavarunki pracy silnikow;

* rodzaj paliwa;

* ptynnai¢ ruchu

taczna dhugéc¢ drdg publicznych na terenie Miasta i Gminy Lasiynesi 188,1 km w tym:

« drogi krajowe o4cznej dlugéci 16,45 km;

« drogi wojewddzkie ogcznej dhugéci 11,45 km;

« drogi powiatowe oglcznej dtugéci 74,93 km;

 drogi gminne odcznej dtugdci 85.27 km (w czego 9,85 km drdg zlokalizowanst jea
obszarze miejskim).

Na podstawie danych dotygzch nagzenia ruchu oraz udziatu poszczegoélnych typow
pojazdow w tym ruchu (raport ,Generalny pomiar nuck005 — Synteza wynikéw” na
Zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autasl) oraz opracowania Ministerstwa
Srodowiska ,Wskazéwki dla wojewddzkich inwentaryda@misji na potrzeby ocen
biezacych i programéw ochrony powietrza” oszacowano kagl emisji komunikacyjnej.
Wyniki przedstawiono w po#aszych rozdziatach.
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4.4.1 Emisja gazow cieplarnianych - komunikacja autbusowa,
samochody osobowe, samochodyzarowe | dostawcze - baza

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki obliazemisji komunikacyjnych na terenie miasta
i gminy tasin w przytym roku bazowym 2010. Emisje przedstawiono w palézina
poszczegolne typy pojazdow mechanicznych, jak: pyke, samochody osobowe,
samochody dostawcze, samochodyzaiowe bez przyczepy, samochodyzarowe z

przyczep, autobusy oraz ggniki rolnicze. Na kacu przedstawiono sumemisji CQ z
komunikacji.

Emisja z poszczegoblnych rodzajéw pojazdow
[ton COJ/roku]

MS SO SD | SCbp| SCzp A Cr | Razem

Rodzaj pojazdu
mechanicznego
Emisje CO2 z

poszczegolnych
rodzajéw pojazdéw
w 2010 .

191,7 | 8363,9 1031,9 858,2 20359 4445 20594987.,9

4.4.2 Emisja gazow cieplarnianych - dowienie uczniow do szkot -
baza

Do czerwca 2009 r. ustgglowozu ucznidéw do szkétiadczyta firma przewozowa z
tasina. Od 1 wrzZaia 2009 r. do chwili obecnej uczniowie do szkdivdaeni g regularnymi
liniami komunikacji ,PKS Grudzidz”. Gmina zwraca rodzicom uczniow koszty zakupu
biletow miesg¢cznych.

Emisja gazéw powodowana dogemiem dzieci do szkdt, miei sic w ogolnej emisji
wytwarzanej przez transport autobusowy.

4.5 Emisja gazow cieplarnianych folnictwo - baza

Wielkos¢ emisji ustalono na podstawie zgia oleju napdowego przez ggniki
rolnicze z terenu catej gminy

s | Emisia Oz | EmisiaCOy2
Rodzaj pojazdu| Rodzajpaliwa | - ciagnikiw f(a'?gr:‘lt‘;"m@ g?gr:l(%ﬁ
[Iitry/rok] [kg CO2/rokK] [ton CO2/rok]
ciaggniki rolnicze| olej nagdowy 762836,91 2059570,13 2059,57
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4.6 Emisja gazow cieplarnianych - zaktady przemystoe- baza

Na podstawie oszacowanegaycia paliw i energii przez zaktady przemystowe alikowane na terenie miasta i gminy tasin obliczenusg
CO, i zanieczyszczegazowych powstagych wyniku dziatalnéci podmiotéw gospodarczych.

Emisje gazowe | Emisja CO2 Emisja SO2 Emisja CO Emisja NO2 Emisja pytu
i pylowe
emisja jednostk

jednostka | emisja jednostka | jedno wielko §¢ | jednostka | emisja | wielko $€ | jednostka | emisja wielko $¢ |a emisja wielko ¢

wskaznik |jednost | wielko $¢ | wskaznik | stkow emisji wskaznik | jednos emisji wskaznik | jednost emisji wskazni | jednostk emisji

a kowa emisji[kg] |a a [ka] a tkowa [ka] a kowa [ka] ka owa [ka]
miat [ka/GJ] 94,56 0| [kg/tona] 16 0| [kg/tona] 45 0] [kg/tona] 2 0| [kg/tona] 10,5 0
wegiel, ekogroszek [ka/GJ] 94,56 | 2806547,2 [kg/tona] 16| 20956,8| [kg/tona] 45 58941| [kg/tona] 2 2619,6| [kg/tona] 19,5 255411
wegiel brunatny [kag/GJ] | 107,83 0| [kg/tona] 16 0| [kg/tona] 26 0] [kg/tona] 1 0| [kg/tona] 28,5 0
koks [ka/GJ] [kg/tona] 16 0| [kg/tona] 25 0| [kg/tona] 0,5 0 | [kg/tona] 15,75 0
olej opatowy [kg/GJ] 76,59 171971,1 [kg/tona] | 20,359 1137,42| [kg/tona] | 0,682 38,1| [kg/tona] 2,395 133,80| [kg/tona] 0,407| 22,7384

[kg/milion | 0,0188 [kg/milion [kg/milion [kg/milio

gaz ziemny [kg/GJ] | 55,82 | 1198452, m3] 4| 0,01121f m3] 300 178,47, m3] 1520 904,25 n m3] 0,5 0,297
gaz LPG [ka/GJ] 62,44 8773,5| [kg/tona] 0| [kg/tona] 0] [kg/tona] 0| [kg/tona] 0
cieplik [ka/GJ] 0| [kag/GJ] 0| [kg/GJ] 0| [ka/GJ] 0] [ka/GJ] 0
Drewno [kg/GJ] 0 0| [kg/tona] 0,11 0| [kg/tona] 26 0| [kg/tona] 1 0 | [kg/tona] 1,5 0
brykiet drzewny [kg/GJ] | 109,76 0| [kg/tona] 0,11 0| [kg/tona] 26 0] [kg/tona] 1 0| [kg/tona] 1,5 0
stoma [kg/GJ] | 109,76 0| [kg/tona] 0,11 0| [kg/tona] 26 0] [kg/tona] 1 0| [kg/tona] 6 0
kolektory stoneczne | [kg/GJ] 0
Razem razem | 41857439 razem 22094,2 razem | 59157,57 razem 3657,65 razem 25564,1
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5. Inwentaryzacja emisji gazow cieplarnianych na
terenie gminy - 2013 r.

Dla dokonania kontrolnej charakterystyki emisji @azcieplarnianych w 2013 r. w zakresie
cieptownictwa i spalania paliw przez pojazdy mechanzne na terenie gminy,
wykorzystano ,standardowe” wskazniki emisji zgodne z zasadami IPCC, ktére obejmnuj
calas¢ emisji CQ wyniklej z kaacowego zuycia energii ha terenie gminy — zarOwno emisje
bezpdrednie ze spalania paliw w budynkach, instalacjacmnsporcie, jak i emisje peednie
towarzysace produkcji energii elektrycznej, ciepta i chioduykorzystywanych przez
mieszkacow.

Standardowe wskaiki emisji bazug na zawartéci wegla w poszczegolnych paliwach 4 s
wykorzystywane w krajowych inwentaryzacjach gazaeplarnianych wykonywanych w
kontelkscie Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w spea®@mian Klimatu oraz
Protokotu z Kioto do tej konwenciji.

Przygto, ze najwaniejszym gazem cieplarnianym jest £@ emisje Chl i N.O mazna
pomim¢ (nie trzeba ich wyliczg. Emisje CQ powstajce w wyniku spalania
biomasy/biopaliw wytwarzanych w zréwnosamy SposOb oraz emisje zmane z
wykorzystaniem certyfikowanej zielone] energii dlgkznej zostaty potraktowane jako
zerowe. Wykorzystane standardowe wsklai emisji zostaly podane w Poradniku SEAP i
bazup na Wytycznych IPCC z 2006 roku. Emisje ££0staty raportowano w tonach.

Zakres kontrolnej inwentaryzacji gazow cieplarnianych

Inwentaryzagj objete § wszystkie emisje gazow cieplarnianych wynikaj ze zaycia
energii finalnej na terenie miasta i gminy. Poprzez/cie energii finalnej rozumie i
zuzycie:

- energii paliw kopalnych (na potrzeby gospodarbytmwe, transportowe),

- ciepta sieciowego,

- energii elektrycznej,

- energii zezrodet odnawialnych

Ze wzgkdu na potrzepuniknigcia podwojnego liczenia emisji, z inwentaryzacjityozony
zostat w catéci przemyst oty wspolnotowym systemem handlu uprawnieniami desgm
CO, — g to sitownie wiatrowe pracgg¢e na terenie gminy.

Wskazniki emisiji

Dla miejskiej sieci cieptowniczejzastosowano wskaik emisji obliczony na podstawie
wielkosci emisji CQ z Kottowni Miejskiej przy ul. Wrzosowej w tasinieraz wielkgci
produkcji i sprzeday ciepta z miejskiej sieci cieptowniczej, ktory wgzono dla roku:

- 2011 na — 282,27 kg G(&J ciepta pobieranego z sieci.

- 2013 na — 223,67.kg C&GJ ciepta pobieranego z sieci.

Emisje wytwarzane przy ogrzewaniu budynkoéw wyliczono na podstawie wakoi
opatowej oraz jednostkowych wskakow emisji dla poszczegdlnych paliw zuvanych do
ogrzewania w skali roku

Wykorzystano opracowanie KOBIZE:
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- Wartasci opatowe (WO) i wskaniki emisji CO, (WE) w roku 2010 do raportowania w
ramach Wspoélnotowego Systemu Handlu Uprawnienianttmhisji za rok 2013.

Przyjte wartgci do obliczé przedstawiono w pomszych tabelach.

Tabela 62.Cieptownie

RODZAJ PALIWA WO WE CO2
MJ/kg kg/GJ

Wegiel kamienny 2176 9494

Wegiel brunatny 864 108.29

Tabela 63.Wskazniki emisji dla wgla kamiennego i brunatnego, obliczone w oparciu o
srednie krajowe WO dla tych paliw

RODZAJ PALIWA WO WE CO2
MJ/kg kg/GJ

Wegiel kamienny 2208 94,62

Wegiel brunatny 8 57 108.60

Tabela 64.Wartas¢ opatowa dla poszczegélnych rodzajéw opatywanych do ogrzewania
budynkow

WO WO WE CO2
£ gl Mikg] | [MImMY | [kg/GJ]
Brykiety wegla kamiennego 20,7 92,71
Gaz ziemny wysokometanowy 35,98 55,82
Gaz ziemny zaazotowany 24,85 55,82
Drewno opatowe i odpady pochodzenia drzewngego 15,6 109,76
Biogaz 50,4 54,33
Odpady komunalne - niebiogeniczne 10 140,14
Odpady komunalne - biogeniczne 11,6 98,00
Gaz ciekly 47,31 62,44
Benzyny silnikowe 44,80 68,61
Olej nagdowy (w tym olej opatowy lekki) 43,33 73,33
Oleje opatowe 40,19 76,59

Wartasci WO w tabeli 12, wyrzone w MJ/kg, to wartiei domyine — WO zaznaczone pochytzcionk
pochodz z 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gasihtoriesa pozostate Revised 1996 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas InventQries

Olej opatowy lekki jest w ngidzynarodowych statystykach paliwowo-energetyczriyehinwentaryzacji emisji
gazo6w cieplarnianych wliczany do oleju gdpwego.

Wartdsci opatowe, wyraone w MJ/m3, obliczone zostaly w oparciu o krajadesme statystyczne. Wakth te
podane zostaty w celu utatwienia przeliczeniayzia paliw gazowych z jednostek etmsciowych na jednostki
energetyczne i niegsone bezp&rednio zamieszczone w inwentaryzacji emisji gazéeplarnianych za rok
2010
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Emisje dla poszczegolnych budynkéw w skali rolayliczano wykorzystujc ponisze
rownanie:
Emisja w skali roku = ilé¢ zuitytego opatu lub ciepta x jednostkowa wadttemisiji

Ekwiwalent CO,

Celem obliczenia wiellki@i emisji gazéw cieplarnianych innych zniCO, zastosowano
(zgodnie z wytycznymi) przeliczniki oparte na pat@he globalnego ocieplenia dla
poszczegodlnych gazoéw, opracowanego przez IPCC.

Emisje gazéw cieplarnianych innychzniCO, nalery przelicz¢ na ekwiwalent CQ
wykorzystupc wartgci GWP (potencjat tworzenia efektu cieplarnianedezyktadowo, w
przedziale czasowym wynaggym 100 lat jeden kilogram CHma taki sam udziat w
tworzeniu efektu cieplarnianego jak 21 kilogramo®,Cw zwigzku z czym wskanik GWP
dla CH4 wynosi 21.

Tabela 65.Przeliczenie emisji CiH N,O na ekwiwalent C®
Masa gazu cieplarnianego
wyrazona w tonach ekwiwalentu CO2

Masa gazu cieplarnianego w tonach

1tCO 1tCQO-eq
1tCH, 21t CQ-eq
1tNO 310t CQ-eq

Wykorzystane wskaniki emisji dla paliw przedstawiono w padseej tabeli. Bazgj one na
Wytycznych IPCC z 2006 roku oraz na EuropejskiefeRancyjnej Bazie Danych dot.
Analizy CykluZycia (ELCD) .

Emisje w transporcie
Metodologia wyliczenia emisji

Tabela 66.Standardowe wskaiki emisji (zrodto: IPCC, 2006) oraz wskaiki emisiji
LCA (zrédio: ELCD) dla najcgiciej stosowanych typow paliw

Rodzaj paliwa Standardowe wskaniki Wskazniki emisji LCA
emisji [t CO2-eq/MWNh]
[t CO2/MWh]

Benzyna silnikowa 0.249 0.299

Olej nagdowy 0.267 0.305

Olej opatowy 0.279 0.310

LPG

Antracyt 0.354 0.393

Pozostaty wgiel | 0.341 0.380

bitumiczny

Wegiel podbitumiczny 0.346 0.385

Wegiel brunatny 0.364 0.375

Gaz ziemny 0.202 0.237

Odpady komunalne (opr6¢2.330 0.330

biomasy)

Drewno (a) 0-0.403 0.002b — 0.405

Olej raslinny Oc 0.182d
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Biodiesel Oc 0.156e
Bioetanol Oc 0.206f
Energia stoneczna 0 -9
Energia geotermalna 0 -9

a) Nizsz wartags¢ nalery wybrat, gdy drewno jest pozyskiwane w zréwnaway sposob, a wgz — gdy jest pozyskiwane w
sposo6b niezrownowany.

b) Wartg¢ ta odzwierciedla emisje z produkcji i lokalneggiomalnego transportu drewna reprezentatywne dimidic, przy
zatazeniu ze: pod pajciem drewna kryj sie ktody $wierkowe z kog pochodzce z lasu powstatego w wyniku powtérnego
zalesiania, mieszanka produkcyjna jesftacina miejscu przeznaczenia, a drewno zawiera 44%bywMiastom i gminom
wykorzystupcym ten wskanik emisji zaleca si sprawdzenie, czy dobrze odzwierciedla on waruokialne, a jeeli nie —
opracowanie wtasnego wskaka emisiji.

¢) Warta¢ zero naley wybrat, gdy biopaliwa spetniajkryteria zrownowaonego rozwoju; jeli nie — naley zastosowawskaznik
emisji dla odpowiedniego paliwa kopalnego.

d) WartG¢ ta dotyczy czystego oleju dlmnego pochodzego z oleju palmowego. Jest ona reprezentatywanaldju o najmniej
ekologicznym cykluzycia, dlatego niekoniecznie odzwierciedla typosytuacg. Wartag¢ ta nie uwzgidnia oddziatywania na
klimat w wyniku bezpéredniej lub péredniej zmiany #ytkowania terenu. Gdyby oddziatywanie to zostatdetez pod uwag,
wartas¢ wspotczynnika emisji mogta by ¢gma¢ nawet 9 t C@eq/MWh — w przypadku przeksztalcenia terendényeh w
tropikach.

e) Wartd¢ ta dotyczy biodiesla pochogtzzgo z oleju palmowego. Jest ona reprezentatywanaidtiesla o najmniej ekologicznym
cyklu zycia, dlatego niekoniecznie odzwierciedla typosytuacg. Warta¢ ta nie uwzgidnia oddziatywania na klimat w wyniku
bezpdgredniej lub péredniej zmiany #ytkowania terenu. Gdyby oddziatywanie to zostaloigtez pod uwag, wartcé
wspotczynnika emisji mogta byeging¢ nawet 9 t C@eq/MWh — w przypadku przeksztatcenia terendmyeh w tropikach.

f) Wartas¢ ta dotyczy etanolu pochoglzzgo z pszenicy. Jest ona reprezentatywna dlaletanjmniej ekologicznym cyklgycia,
dlatego niekoniecznie odzwierciedla typpsytuacg. Warta¢ ta nie uwzgidnia oddziatywania na klimat w wyniku beZpedniej
lub pdredniej zmiany #ytkowania terenu. Gdyby oddziatywanie to zostatdgtezpod uwag, wartgé¢ wspotczynnika emisji mogta
by siegma¢ nawet 9 t C@eg/MWh — w przypadku przeksztatcenia terendémyeh w tropikach.

g) Brakuje danych, by wyznaczyvskanik emisji, lecz zaklada gize s one niskie (ché emisje zwazane ze ziyciem energii
elektrycznej przez pompy ciepta nafe@szacowéa wykorzystupc wskenik emisji dla energii elektrycznej).

Do obliczenia emisji w transporcie drogowym zasteasoo wspotczynniki przeliczeniowe
przedstawione w po#szej tabeli.

Rodzaj Rodzaj | Pojazdy | Jednostkowe] Zawartos¢ | Zawartosé | Standardowe| Standardowy
pojazdu paliwa | wedtug zuzycie energiiw | energii w wskazniki wskaznik -
rodzaju paliwa - paliwie paliwie emisji emisji CO, Wskaznik
zasilania| dane 2010r. | [MJ/litr] emisji CO2
% | [litr/100 km] [MWh/litr] [t kg e e
CO,/MWh] | CO2/100km] |  obliczei
emisji CO,
[kgCO,/100km]
motocykle | benzyna 100 |5 38 0,0105564 | 0,249 13,142718 13,143
sz | benz | G| 38 0,0105564 | 0,249 21,0283484
osobowe
SMEEey | PG 1437 1102 25,02 0,00695053®,2 14,17913424 L
osobowe
sammzEneely | el 2245 {74 36,4 0,01011197 0,267 19,169166
osobowe napzdowy
samochody | Inne 2,17
osobowe zrédta 0 0
energii
samochody | olej 32
ciczarowe ol napedowy 10,5 36,4 0,01011194 0,267 28,348767
masie do 3.1
ton
samochody | benzyna 57,4
Clezarowe o 10 38 0,0105564 | 0,249 26,285436 25,518
masie do 3,5
ton
samochody |LPG 7,82
Clezarowe o 12,5 25,02 0,00695054®,2 17,37639
masie do 3,5
ton
samochody | olej 95 i 67,815
24.8 36.4 0.0101119 0,267 66.957089
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ciezarowe 0 | napdowy
masie
powyzej 3,5
ton

samochody | benzyna 5
ciezarowe o
masie 32 38 0,0105564 | 0,249 84,1133952
powyzej 3,5
ton

autobusy olej 100

27,8 36,4 0,01011197 0,267 75,056737 75,057
napdowy

ciagniki olej 100

. 36,4 0,01011192( 0,267
rolnicze napzdowy

ciggniki olej

36,4 0,01011192| 0,267
samochodowg napdowy

Emisje powodowane przezagniki rolnicze wyliczono na podstawie danych o zeweo
akcyzy ze z#ycia oleju napdowego przez rolnikow.

Udziat biopaliw

Przeprowadzag sonda wsréd dystrybutorow paliwa dziagych na terenie miasta
stwierdzonoze biopaliwa zostaty wycofane z obrotu na stacjaafzipnowych tasina.
Samorzd lokalny nie zamierza uwzglniat w PGN promocji wykorzystania biopaliw.

Energia elektryczna

W celu wyliczenia emisji CO, powstagce] w zwhzku ze zayciem energii elektrycznej
konieczne bylo przyrie odpowiedniego wskaika emisji. Ten sam wskaik emisji byt
stosowany dla casgi energii elektrycznej wykorzystywanej na teregiginy.

Lokalny wskanik emisji dla energii elektrycznej uwzglnia ponisze aspekty:

a) Krajowy/europejski wskaik emisji

b) Lokalna produkcja energii elektrycznej

c) Zakup certyfikowanej zielonej energii elektryerprzez samogz lokalny

Oszacowana wielkoi emisji zwhzanej z energielektryczr wykonana zostata na podstawie
jej zuwzycia. Wskaniki emisji wyrazone w t CQ / MWhe, zuycia energii elektrycznej
Przedstawiono w po#szych tabelach.

Tabela 67. Krajowe wskaniki emisji oraz europejski wskaik emisji dla energii
elektrycznejUwaga: rok, dla ktérego zostaty zgromadzone daesd, rigny dla
réznych krajow oraz rénych rodzajow wskaikéw emisji

Kraj Standardowy wskanik emisji Wskazniki emisji LCA

[t CO2/MWhe] [t CO2-eq/MWhe]
Polska 1.191 1.185
EU-27 0.460 0.578

Zrédto: Poradnik SEAP

Tabela 68. Wskazniki emisji dla lokalnej produkcji energii elekteej ze zrédet
odnawialnych

Zrodio energii Standardowy wskaznik Wskaznik emisji LCA
elektrycznej emisji [t CO2-eq/MWhe]

[t CO2/MWhe]
Ogniwa fotowoltaiczne 0 0.020-0.050a
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Elektrownia wiatrowa 0 0.007b

Elektrownia wodna 0 0.024

a) Zrodto: Vasilis i inni, 2008.

b) Wyznaczono w oparciu o wyniki pochade z wybranej elektrowni wiatrowej, zlokalizowamegj wybrzeu,
w miejscu charakteryzggym st dobrymi warunkami wiatrowymi.

Dla obliczenia emisji poedniej ze zuaycia energii elektrycznej w 2013 r. przig wskaniki
emisji z 2011 r.

- 0,812 Mg CQ/MWhe dla roku2011wg. Metodologii obliczania efektu ekologicznega dl
Systemu Zielonych Inwestycji (za NB{GBW).

Metodologia obliczer emisji posredniej ze zwycia energii elektrycznej
Do obliczér emisji wykorzystano podstawowy wzor obliczeniowy:
ECOZ =CXxEF

gdzie:

ECQO, — oznacza wielk@& emisji CQ [Mg]

C — oznacza ziycie energii (elektrycznej, ciepta, paliwa) [MWNh]

EF — oznacza wskaik emisji CQ [MgCO2/MWh]

Dla sktadowiska odpaddw i oczyszczalniciekow dla raportowania emisji oszacowano
~emisje ekwiwalentu Cg zgodnie z podégiem LCA, gdy wazng role mogy odgrywa tu
inne niz CO, gazy cieplarniane jak CHi N2O.

Emisje gazow cieplarnianych innychzr@O, przeliczono na ekwiwalent GOvykorzystugc
wartasci z tabeli (Przeliczenie emisji GHN2O na ekwiwalent C¢) zamieszczonej povig).
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Emisje gazow cieplarnianych z kottowni lokalnyclzyul. Wrzosowej 12, kottownia na Wybudowaniu kegim zostaty wykazane jako emisje

obiektow zasilanych z sieci oraz na Wybudowaniu baskim. Kotlownia gazowa przy

5.1 Charakterystyka emisji gazow cieplarnianych buginki mieszkalne - 2013 r.

5.1.1 Emisja gazow cieplarnianych - kottownie lokale i dystrybucja ciepta— 2013r.

cieptowniczej

kottowrkomunalnej

ul. C. Sklodowskiej 1, zostata zamkta, a budynki przez gizasilane zostaty wezone do miejskiej sieci cieplnej zasilanej z kothd przy
ul. Wrzosowej 12.
Ponkej wykazane emisje gazowee zostaty doliczonalo zbiorczego zestawienia emisji z terenu miagtainy tasin.

Dla energii cieplnej pobieranej z sieci cieptowmiczasilanej z kottowni przy ul. Wrzosowej 12, kotihi na Wybudowaniu tasskim
i kottowni olejowej w Bogdankach wyliczono jednostke emisje gazowe i pylowe na 2013 r., ktére praadsno w poniszych tabelach.

Kottownia Wrzosowej 12

Wskaznik emisji dla zuzycia 1 GJ ciepta z miejskiej sieci cieptowniczej mhaczonej do kottowni Wrzosowa 12

Emisja CO;, Emisja SO, Emisja CO Emisja NO, Emisja pytu
rok RS E wartosé [PEEEE wartos¢ | jednostka wartosé EAInesie! wartosé [PEEElE wartosé
2013 kg CO2/GJ 223,67 | kg SO2/GJ 37,8515 | kg CO / GJ 107,74 | kg NO2 / GJ 4,7808
kg CO2 / MWh 62,131
Kottownia Wybudowanie tasinskie
Wskaznik emisji dla zuzycia 1 GJ ciepta z sieci cieptowniczej na Wybudowaun Lasinskim
Emisja CO;, Emisja SO, Emisja CO Emisja NO, Emisja pytu
jednostka X jednostka ol jednostka .. | jednostka  x
rok wartos¢ wartos¢ | jednostka wartosé wartos¢ wartosé
2013|kg CO2/GJ 189,88 | kg SO2/GJ|32,1285| kg CO/GJ| 90,36 | kgNO2/GJ| 4,02 |kgpytlu/GJ 21,08

104




| kg CO2 / MWh 52,744 | | | |

Kottownia w Bogdankach

Wskaznik emisji dla zuzycia 1 GJ ciepta z instalacji CO
Emisja CO, Emisja SO, Emisja CO Emisja NO, Emisja pytu
rok PEEEE wartosé EAInesie! wartosé¢ | jednostka wartosé [PEEElE wartosé [PEEElE wartosé
2011 kg CO2/GJ 95,62 kg SO2/GJ 25,417 | kg CO/GJ| 0,8514 | kg NO2/GJ| 2,99 | kg pytu/GJ 0,51
kg CO2 / MWh 26,56

5.1.2 Emisja gazow cieplarnianych - budynki wielordzinne — 2013r.

Na podstawie ziycia opatu wyliczona zostala emisja gazowa i pylowawstagca przy ogrzewaniu budynkéw wielorodzinnych, co
przedstawiono ponszej tabeli.

Emisje gazowe i Emisja CO , Emisja SO , Emisja CO Emisja NO , Emisja pytu
pylowe
jednost emisja jednostk
ka emisja wielko § | jednostka | jedno wielko §¢ | jednostka | emisja | wielko $€ | jednostka | emisja wielko $¢ |a emisja wielko ¢
wskazni | jednost | € emisji | wskaznik | stkow emisji wskaznik | jednos emisji wskaznik | jednost emisji wskazni | jednostk emisji
ka kowa [ka] a a [kg] a tkowa [kg] a kowa [ka] ka owa [ka]
miat [kg/GJ] 94,56 | 2805828 | [kg/tona] 16 | 22607,59 | [kg/tona] 45| 63583,85 | [kg/tona] 2| 2825,949 | [kg/tona] 10,5| 14836,23
wegiel, ekogroszek [kg/GJ] 94,56 0| [kg/tona] 16 0| [kg/tona] 45 0| [kg/tona] 2 0 | [kg/tona] 19,5 0
wegiel brunatny [kg/GJ] | 107,83 0| [kg/tona] 16 0| [kg/tona] 26 0| [kg/tona] 1 0 | [kg/tona] 28,5 0
koks [kg/GJ] [kg/tona] 16 0| [kg/tona] 25 0| [kg/tona] 0,5 0 | [kg/tona] 15,75 0
19623,2
olej opatowy [kg/GJ] 76,59 2| [kgltona] | 20,359 | 129,7886 | [kg/tona] 0,682 | 4,34775| [kg/tona] 2,395 | 15,26813 | [kg/tona] 0,407 | 2,594625
[kg/milion [kg/milion [kg/milion [kg/milio
gaz ziemny [kg/GJ] 55,82 0 m3] 0,0188 0 m3] 300 0 m3] 1520 0| nm3] 0,5 0
gaz LPG [kg/GJ] 62,44 0| [kg/tona] 0| [kg/tona] 0| [kg/tona] 0 | [kg/tona] 0
cieplik [kg/GJ] 0| [ka/GJ] 0| [ka/GJ] 0| [ka/GJ] 0] [ka/GJ] 0
Drewno [kg/GJ] 0 0| [kg/tona] 0,11 | 3,216703 | [kg/tona] 26 | 760,3115 | [kg/tona] 1| 29,24275 | [kg/tona] 15| 43,86413
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brykiet drzewny [kg/GJ] | 109,76 0| [kg/tona] 0,11 0| [kg/tona] 26 0| [kg/tona] 0 | [kg/tona] 15 0
stoma [ka/GJ] | 109,76 0| [kg/tona] 0,11 0| [kg/tona] 26 0| [kg/tona] 0 | [kg/tona] 6 0
kolektory stoneczne [kg/GJ] 0

Razem razem 2825451 razem | 22740,6 razem | 64348,51 razem 2870,46 razem 14882,69

5.1.3 Emisja gazow cieplarnianych - budynki jednordzinne— 2013r.

Na podstawie ziycia opatu wyliczona zostata emisja gazowa i pylop@wstagca przy ogrzewaniu indywidualnych budynkéw miesalah,
co przedstawiono poiszej tabeli.

Emisje gazowe |Emisja CO, Emisja SO , Emisja CO Emisja NO , Emisja pytu
i pylowe
emisja jednostk
jednostka | emisja jednostka | jedno wielko §¢ | jednostka | emisja | wielko $€ | jednostka | emisja wielko $¢ |a emisja wielko ¢
wskaznik | jednost | wielko $¢ | wskaznik | stkow emisji wskaznik | jednos emisji wskaznik | jednost emisji wskazni | jednostk emisji
a kowa emisji[kg] |a a [kg] a tkowa [kg] a kowa [kg] ka owa [ka]
4243966,2
miat [kg/GJ] 94,56 72 | [kg/tona] 16 34195,2 | [kg/tona] 45 96174 | [kg/tona] 2 4274,4 | [kg/tona] 10,5 22440,6
8628772,0
wegiel, ekogroszek [kg/GJ] 94,56 99 | [kg/tona] 16 64432 | [kg/tona] 45 181215 | [kg/tona] 2 8054 | [kg/tona] 19,5 78526,5
wegiel brunatny [kg/GJ] 107,83 0| [kg/tona] 16 0| [kg/tona] 26 0| [kg/tona] 1 0 | [kg/tona] 28,5 0
koks [kg/GJ] [kg/tona] 16 0| [kg/tona] 25 0| [kg/tona] 0,5 0 | [kg/tona] 15,75 0
olej opatowy [kg/GJ] 76,59 0| [kg/tona] | 20,359 0| [kg/tona] 0,682 0| [kg/tona] 2,395 0 | [kg/tona] 0,407 0
[kg/milion | 0,0188 | 0,0045960 | [kg/milion [kg/milion [kg/milio
gaz ziemny [kg/GJ] 55,82 491447,96 m3] 4 2 m3] 300 73,185 m3] 1520 370,804 | nm3] 0,5| 0,121975
214699,36
gaz LPG [kg/GJ] 62,44 56 | [kg/tona] 0| [kg/tona] 0| [kg/tona] 0 | [kg/tona] 0
cieplik [kg/GJ] 0| [ka/GJ] 0| [ka/GJ] 0| [ka/GJ] 0| [kg/GJ] 0
Drewno [kg/GJ] 0 0| [kg/tona] 0,11 | 1068,221 | [kg/tona] 26 | 252488,6 | [kg/tona] 9711,1 | [kg/tona] 15| 14566,65
brykiet drzewny [kg/GJ] 109,76 0| [kg/tona] 0,11 0| [kg/tona] 26 0| [kg/tona] 0 | [kg/tona] 15 0
stoma [kg/GJ] 109,76 0| [kg/tona] 0,11 19,69 | [kg/tona] 26 4654 | [kg/tona] 179 | [kg/tona] 6 1074
kolektory stoneczne [kg/GJ] 0
Razem razem 13578885 razem 99715 razem 534604,7 razem 22589,3 razem 116607,8
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Na podstawie ziycia energii przez gospodarstwa domowe wyliczonstata pérednia emisja C® powstagca przy wytwarzaniu energii
elektrycznej w elektrowni, co przedstawiono pezej tabeli.

Emisja gazowa po srednia Emisja CO2
jednostka emisja jednostkowa wielko $¢ emisiji [kg]
Zuzyta energia elektryczna w gospodarstwach domowych kg CO,/MWh 812 1753920

5.2 Emisja gazow cieplarnianych - budynki wytecznaci publicznej komunalne i nie komunalne
—2013r.

Na podstawie ziycia opatu wyliczona zostata emisja gazowa i pylopawstagca przy ogrzewaniu budynkéwzytecznaci publicznej, co
przedstawiono ponszej tabeli.

Emisje gazowe |Emisja CO, Emisja SO , Emisja CO Emisja NO , Emisja pytu
i pylowe
emisja jednostk

jednostka | emisja jednostka | jedno wielko §¢ | jednostka | emisja | wielko $€ | jednostka | emisja wielko $¢ |a emisja wielko ¢

wskaznik |jednost | wielko $¢ | wskaznik | stkow emisji wskaznik | jednos emisji wskaznik | jednost emisji wskazni | jednostk emisji

a kowa emisji[kg] |a a [kg] a tkowa [ka] a kowa [kg] ka owa [kg]
miat [kg/GJ] 94,56 1219617,8 | [kg/tona] 16 9826,91 | [kg/tona] 45| 27638,2 | [kg/tona] 2 1228,36 | [kg/tona] 10,5 6448,91
wegiel, ekogroszek [kg/GJ] 94,56 25498,48 | [kg/tona] 16 190,4 | [kg/tona] 45 535,5| [kg/tona] 2 23,8 | [kgltona] 19,5 232,05
wegiel brunatny [kg/GJ] 107,83 0| [kg/tona] 16 0| [kg/tona] 26 0| [kg/tona] 1 0 | [kg/tona] 28,5 0
koks [kg/GJ] [kg/tona] 16 0| [kg/tona] 25 0| [kg/tona] 0,5 0 | [kg/tona] 15,75 0
olej opatowy [kg/GJ] 76,59 214780,2 | [kg/tona] | 20,359 1420,56 | [kg/tona] 0,682 47,587 | [kg/tona] 2,395 167,113 | [kg/tona] 0,407 28,3987

[kg/milion | 0,0188 [kg/milion [kg/milion [kg/milio

gaz ziemny [kg/GJ] 55,82 422556,6 m3] 4 0,00395 m3] 300 | 62,9259 m3] 1520 318,825 | nm3] 0,5 0,10488
gaz LPG [kg/GJ] 62,44 0| [kg/tona] 0| [kg/tona] 0| [kg/tona] 0 | [kg/tona] 0
cieplik [kg/GJ] 0| [ka/GJ] 0| [ka/GJ] 0| [ka/GJ] 0| [kg/GJ] 0
Drewno [kg/GJ] 0 0| [kg/tona] 0,11 0| [kg/tona] 26 0| [kg/tona] 0 | [kg/tona] 15 0
brykiet drzewny [kg/GJ] 109,76 0| [kg/tona] 0,11 0| [kg/tona] 26 0| [kg/tona] 0 | [kg/tona] 15 0
stoma [kg/GJ] 109,76 0| [kg/tona] 0,11 0| [kg/tona] 26 0| [kg/tona] 0 | [kg/tona] 6 0
kolektory stoneczne [kg/GJ] 0
Razem razem 1882453,2 razem 11437,9 razem 28284,2 razem 1738,1 razem 6709,46
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Na podstawie ztycia energii budynki zyteczndci publicznej wyliczona zostata grednia emisja C® z elektrowni, co przedstawiono
ponizszej tabeli.

Posrednia emisja CO , powodowana zu zyciem energii elektrycznej
Wyszczegolnienie Emisja CO,
jednostka wska znika emisja jednostkowa wielko $€ emis;ji [kg]
Zuzyta energia elektryczna budynki u  zyteczno $ci publicznej [kg CO2/KWh] 0,812 545 993
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5.3 Emisja gazéw cieplarnianych - budynki i uradzenia
ustug komunalnych — 2013r.
Na podstawie ziycia opalu i energii elektrycznej wyliczona zostafaisja gazowa i pytowa

oraz emisja p@ednia powstaca przy eksploatacji budynkéw i udzer ustug komunalnych,
co przedstawiono w porszych podrozdziatach.

5.3.1 Emisja gazow cieplarnianych — wodoggi — 2013r.

Emisja po srednia CO , powodowana zu zyciem energii elektrycznej
Wyszczegoblnienie Emisja CO ,
jednostka emisja wielko $€ emisiji
wska znika jednostkowa [ka]
Zuzyta energia elektryczna - wodoci  3gi [kg CO2/kWh] 0,812 286 017

5.3.2 Emisja gazow cieplarnianych - kanalizacja i azyszczalnia
sciekow — 2013r.

Emisja po $rednia CO , powodowana zu zyciem energii elektrycznej

Wyszczegolnienie Emisja CO,
jednostka emisja wielko $¢€ emis;ji
wska znika jednostkowa [kg]

Zuzyta energia elektryczna —
kanalizacja i oczyszczalnie $ciekow [kg CO2/kWh] 0,812 114 788

5.3.3 Emisja gazow cieplarnianych - @wietlenie uliczne i drogowe—
2013r.

Emisja po $rednia CO , powodowana zu zyciem energii elektrycznej

Wyszczegolnienie Emisja CO,
jednostka emisja wielko $¢€ emis;ji
wska znika jednostkowa [kg]

Zuzyta energia elektryczna —
os$wietlenie uliczne i drogowe [kg CO2/kWh] 0,812 248 526
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5.3.4 Emisja gazéw cieplarnianych — gospodarka oddami emisja
CH, ze sktadowisk odpadéw — 2013r.

Emisja CH 4, powodowana nagromadzeniem odpadéw komunalnych

Emisja CH 4 w przeliczeniu

Wyszczegolnienie Emisja CH 4 na CO,
wielko &¢ | Preicznik | 40 26
JECTIOELE LTS emisji na przelicieniu
wska znika | jednostkowa [kg/rok] ekwgvglent na CO,
2 [kg/rok]
Zuzyta energia elektryczna
— kanalizacja i [kg CH4/Mg] 3,45 95 596 21 2 007 517
oczyszczalnie $ciekow

5.4 Emisja gazoéw cieplarnianych - komunikacja i
transport— 2014r.

Transport i komunikacja

Zrodtem emisji zanieczyszazetego typu jest spalanie paliw ptynnych w  silnikach
spalinowych pojazdéw samochodowych, w maszynachionjch oraz w kolejnictwie.
Elementem emisji w tym zakresie jest rOwniemisja powstaga w obrocie paliwami
wystepujaca gtownie w czasie tankowania oraz przetadunkwar&iierystycznymi cechami
zanieczyszczekomunikacyjnych &

* stosunkowo die stzenie tlenku wgla, tlenkow azotu i wglowodorow lotnych;

» koncentracja zanieczyszdzezdtuz drég;

* nierownomierné&¢ w okresach dobowych i sezonowych gména ze zmianami ngenia
ruchu.

Na wielkas¢ emisji komunikacyjnej majwptyw:

* stan nawierzchni;

* konstrukcja i stan techniczny silnikow pojazdavarunki pracy silnikow;

* rodzaj paliwa;

* ptynnai¢ ruchu

taczna dhugéc¢ drdg publicznych na terenie Miasta i Gminy Lasiynesi 188,1 km w tym:
« drogi krajowe o4cznej dlugéci 16,45 km;

« drogi wojewddzkie ogcznej dhugéci 11,45 km;

« drogi powiatowe oglcznej dtugéci 74,93 km;

 drogi gminne odcznej dtugdci 85.27 km (w czego 9,85 km drdg zlokalizowanst jea
obszarze miejskim).

Na podstawie danych dotygzch nagzenia ruchu oraz udziatu poszczegoélnych typow
pojazdow w tym ruchu (raport ,Generalny pomiar m@&@o05 i 2010 — Synteza wynikéw” na
Zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autasl) oraz opracowania Ministerstwa
Srodowiska ,Wskazéwki dla wojewddzkich inwentaryda@misji na potrzeby ocen
biezagcych i programéw ochrony powietrza” oraz pomiarawhu na drogach powiatowych
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miejskich i gminnych dokonanych w 2014 r. oszacawarnelkas¢ emisji komunikacyjnej.
Wyniki przedstawiono w poaszych rozdziatach.

5.4.1 Emisja gazow cieplarnianych - komunikacja awtbusowa
samochody osobowe, samochodygarowe i dostawcze — 2013r.

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki obliazemisji komunikacyjnych na terenie miasta
I gminy tasin w przytym roku kontrolnym 2014. Emisje przedstawiono wdpale na
poszczegblne typy pojazdéw mechanicznych, jak: nyide, samochody osobowe,
samochody dostawcze, samochodyza&iowe bez przyczepy, samochodyzarowe z
przyczep, autobusy oraz ggniki rolnicze. Na kacu przedstawiono sumemisji CQ z
komunikacji.

Emisja z poszczegdlnych rodzajow pojazdéw
[ton CO,/roku]

MS SO SD SChp | SCzp| A Cr Razem

Rodzaj pojazdu
mechanicznego
Emisje CQ z
poszczegolnych
rodzajow 254 11 098 1373 | 1142 | 2726 | 592 | 2122 19 308
pojazdow w
2014 r.

5.4.2 Emisja gazow cieplarnianych - dowienie uczniow do szkét —
2014r.

Jak wczéniej wspomniani, do czerwca 2009 r. ustugowozu uczniow do szkot
swiadczyta firma przewozowa z tasina. Od 1 wria 2009 r. do chwili obecnej uczniowie
do szkot doweeni g regularnymi liniami komunikacji ,PKS Grudglz”. Gmina zwraca
rodzicom uczniéw koszty zakupu biletéw migsinych.

Emisja gazow powodowana dogemiem dzieci do szkét w 2014 r. ndoé sic w ogolnej
emisji wytwarzanej przez transport autobusowy.

5.5 Emisja gazéw cieplarnianych - rolnictwo— 2013r.

Na podstawie zwrotu podatku akcyzowego za zakuigvaglrzez rolnikow w 2013 r.
uzyskano ilé¢ oleju nagdowego zuytego przez agniki rolnicze w tym okresie. Wielkd
emisji gazow cieplarnianych zostata,¢wiobliczona na podstawie wied@ zuwzycia oleju
napgdowego przez rolnikdw na terenu catej gminy.
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Zuzycie oleju

przez Emisja CO;, z Emisja CO,z
Rodzaj pojazdu| Rodzaj paliwa |  ciagniki w SRR HEL | CEE e (e
2013r. terenie gminy | terenie gminy
[litry/rokK] [kg COfrok] | [ton CO,/rokK]
ciagniki rolnicze| olej nagdowy 785903,29 2121847 2121,8
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5.6 Emisja gazoéw cieplarnianych - zaktady przemystee— 2013r.

Na podstawie oszacowanegaycia paliw i energii przez zaktady przemystowe alikowane na terenie miasta i gminy tasin obliczenusg
CO, i zanieczyszczegazowych powstagych w wyniku dziatalnéci podmiotéw gospodarczych.

Emisje gazowe | Emisja CO2 Emisja SO2 Emisja CO Emisja NO2 Emisja pytu
i pylowe
emisja jednostk

jednostka | emisja jednostka | jedno wielko §¢ | jednostka | emisja | wielko $€ | jednostka | emisja wielko s¢ |a emisja wielko ¢

wskaznik |jednost | wielko $¢ | wskaznik | stkow emisji wskaznik | jednos emisji wskaznik | jednost emisji wskazni | jednostk emisji

a kowa emisji[kg] |a a [kg] a tkowa [ka] a kowa [kg] ka owa [kg]
miat [kg/GJ] 94,56 0| [kgl/tona] 16 0| [kgltona] 45 0| [kgltona] 2 0 | [kg/tona] 10,5 0
wegiel, ekogroszek [ka/GJ] 94,56 | 2248366,2 | [kg/tona] 16 16788,8 | [kg/tona] 45| 47218,5| [kg/tona] 2 2098,6 | [kg/tona] 19,5 20461,4
wegiel brunatny [kag/GJ] | 107,83 0| [kg/tona] 16 0 | [kg/tona] 26 0| [kg/tona] 1 0 | [kg/tona] 28,5 0
koks [ka/GJ] [kg/tona] 16 0| [kgl/tona] 25 0| [kgl/tona] 0,5 0 | [kg/tona] 15,75 0
olej opatowy [kg/GJ] 76,59 98988,4 | [kg/tona] | 20,359 654,7 | [kg/tona] 0,682 21,9 | [kgl/tona] 2,395 77,0 | [kg/tona] 0,407 13,1

[kg/milion | 0,0188 [kg/milion [kg/milion [kg/milio

gaz ziemny [kg/GJ] | 55,82 | 14204548 m3] 4| 0,01328 m3] 300| 211,553 m3] 1520 1071,8 | nm3] 0,5 0,35
gaz LPG [ka/GJ] 62,44 8773,5| [kg/tona] 0| [kgl/tona] 0| [kgl/tona] 0 | [kg/tona] 0
cieplik [kg/GJ] 0| [kg/GJ] 0| [kg/GJ] 0| [kg/GJ] 0| [kg/GJ] 0
Drewno [ka/GJ] 0 0| [kg/tona] 0,11 8,25 | [kgl/tona] 26 1950 | [kg/tona] 75,0 | [kg/tona] 1,5 112,5
brykiet drzewny [ka/GJ] | 109,76 0| [kg/tona] 0,11 0| [kg/tona] 26 0| [kg/tona] 0 | [kg/tona] 1,5 0
stoma [kg/GJ] | 109,76 0| [kgl/tona] 0,11 0| [kgl/tona] 26 0| [kgl/tona] 0 | [kg/tona] 6 0
kolektory stoneczne [kg/GJ] 0
Razem razem 3776582,9 razem 17451,8 razem 49402,0 razem 3322,4 razem 20587,3
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